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1. Leer antes de poner en marcha el aparato

Este aparato de medicion ha sido construido de acuerdo al estado
actual de la técnica, cumpliendo los requisitos de las directrices
europeas y nacionales vigentes. Se ha demostrado la conformidad
con dichas directrices y estan disponibles por el fabricante las
declaraciones de conformidad y documentacion relativa. jA fin de
mantener dicho estado y garantizar un funcionamiento seguro,
Usted, como usuario, debe leer y seguir estas instrucciones de
funcionamiento!

¢ Leay siga todos los puntos de estas instrucciones de
funcionamiento antes de poner en marcha el aparato.

e Jamas intente realizar mediciones de piezas conductoras de

corriente eléctrica.

Tenga en cuenta los rangos de medicidn de los sensores para la
obtencion de valores de medicion (una utilizacion inadecuada a
este respecto podria ocasionar una grave averia en el aparato).

jLa obtencion de resultados de medicidn vélidos, elaboracion

de conclusiones y las acciones que se tomen de acuerdo a los
resultados obtenidos son responsabilidad tnica del usuario!

No se asume responsabilidad alguna ni cabe reclamacion de
garantia con respecto al uso dado de los valores de medicion
obtenidos. En ningtin caso asumimos responsabilidad por aquellos
dafos que hayan podido producirse como consecuencia de la
utilizacion de los resultados de medicion obtenidos.
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e La potencia de radiiacion necesaria para la medicion es menor ¢ Al realizar modiificaciones o ampliaciones en el aparato no

en muchos drdenes de medicion a la necesaria para fines de se garantiza un funcionamiento seguro.
calentamiento. El valor de radiacion esta por debajo de 1mW. . Los aparatos electronicos o deben desecharse
De este modo se excluye cualquier riesgo para la salud unto con Ia basura domésfica sino que deben
;c;;ggido por la radliacion electromagnética (contaminacion desecharse, sequn a directiva 2002/96/EU DEL
PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO del
Utilizacion W | 27 de enero de 2003 sobre resioos de aparatos
apropiada: eléctricos y electrdnicos, de la manera adecuada. Por favor,

al final de la vida til del aparato o en caso de no seguir
utilizandolo mds, deseche el aparato en conformidad con
las prescripciones vigentes al respecto.

o El aparato de medicion solo debe ponerse en funcionamiento
respetando los datos técnicos especificados.

e Elaparato de medicion solo puede utilizarse en las condiiciones
y para los fines para el que ha sido construido.
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2. La pantalla
@ Menu superior

© Indicacidn superior
de la pantalla

© Indicacién inferior
de la pantalla
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3. Manejo

A diferencia de otros instrumentos de medicion

| manuales, este aparato no posee un teclado, sino
una denominada “rueda pulgar en el lado izquierdo.
Esta rueda permite girarse 152 hacia arriba y abajo,
y, ademas, permite pulsarse en su posicion central.

Gracias a estas tres posiciones para el manejo pueden realizarse
todos los ajustes necesarios para la utilizacion del aparato.



Las tres posiciones para el manejo de la “rueda pulgar*:

Posicion central Girar hacia arriba  Girar hacia abajo
Simbolo eneltexto  Simbolo en el texto  Simbolo en el texto
que sigue: =» que sigue: P que sigue: ¥

Conexion y desconexion del aparato:

Para conectar el medidor, pulse brevemente sobre
| la rueda en la posicion central =>».

Para desconectar el medidor, pulse durante aprox.
| 2 seg. la rueda en la posicion central =».

Funcion de desconexion automatica tras 3 minutos.
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4. El menu superior funcién que queria seleccionarse, accionar M hasta que

la funcién deseada parpadee nuevamente.

En el menu superior pueden seleccionarse las funciones

HOLD, MAX, MIN. Para seleccionar la funcidn deseada, que se encuentra
parpadeante, confirmar mediante =». Una funcion confirmada

HOLD:Hold mantiene ,congelado* el valor de medicion. se mostraré estaticamente en pantalla.

MAX: MAX indica el valor maximo en el periodo activo.

MIN: MIN indica el valor minimo en el periodo activo. Si no se desea seleccionar ninguna funcién, sino abandonar
el meni superior, accionar W . Sino se efecttia ninguna

Al menii superior se accede mediante 4; entonces, la primera operacién, el ment es abandonado automaticamente después

funcién seleccionable parpadea. de 20 segundos.

Se accede a la siguiente funcion seleccionable accionando Para desactivar nuevamente una funcion seleccionada,

nuevamente 4. Las funciones son seleccionables accionar =>.

consecutivamente sélo en una direccion. Si se salté una
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5. El mend inferior
En el menu inferior puede seleccionarse la funcion ALARMA.

Se selecciona con W, la funcion seleccionada parpadea y se
confirma con =». Se mostrard estaticamente la funcion confirmada
en la pantalla. La cancelacién del menu puede realizarse con

A osin pulsar nada durante 20 segundos.

Determine el valor limite de alarma que desee con A y ¥ y
confirme con =. El valor limite de alarma determinado queda
guardado permanentemente hasta que se vuelva a cambiar.

6. Indicaciones para la realizacion de

mediciones

El método por microondas pertenece a la categoria de procesos

de medicién de humedad dieléctrico. El método de medicion de
humedad dieléctrico se basa en las propiedades dieléctricas

del agua.

La molécula de agua se desplaza en un campo del exterior en un
sentido preferente, es decir, el agua es polarizable. Al aplicar un
campo electromagnético alterno empiezan a rotar las moléculas con
la frecuencia de dicho campo (lo que se conoce como polarizacién
de orientacion). Este efecto se identifica en términos macroscépicos
mediante la magnitud fisica de constante dieléctrica (abreviada como Ke).
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Este efecto dieléctrico es tan acentuado en el caso del agua, que
la Ke del agua tiene un valor aprox. de 80. La Ke de la mayoria de
los sélidos, entre ellos también los materiales de construccién, es
mucho mas pequefia, siendo del orden de 2 a 10 y, en condiciones
favorables, del orden de 3 a 6. Por lo tanto, lo que se mide es la
diferencia entre la Ke del agua y la Ke de los materiales de
construccion. Debido a esta notable diferencia entre los valores

es posible incluso detectar pequefias cantidades de agua.

Principio de medicion
Alir aumentando las frecuencias, se impedira cada vez més a
las moléculas de agua seguir un campo electromagnético alterno

del exterior debido a las fuerzas de union existentes en la materia
(la molécula de agua “flota” en el agua y estd unida a las demas moléculas).

Como consecuencia se origina una especie de rozamiento
interno de la materia o, dicho de otro modo, se originan
pérdidas dieléctricas.

Mediante una estructura especial de las microondas se permite
medir dichas pérdidas.

En la gama de microondas estan disponibles como magnitud de
medida, ademas de la Ke elevada del agua (exactamente: parte
real de la Ke), también las pérdidas dieléctricas (exactamente:
parte imaginaria de la Ke). El acoplamiento con las propiedades
fisicas del agua es muy estrecho.
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Ademas, la gama de microondas presenta otra serie de ventajas.
Como se puede observar de las ecuaciones basicas de la
electrotécnica, con un aumento de las frecuencias se reduce
considerablemente la influencia por las pérdidas 6hmicas
(conductividades ionicas, p.ej. salinizacion de la mamposteria).
A partir de aprox. 1 GHz estas pérdidas en comparacién con

las pérdidas dieléctricas son practicamente despreciables.

Por lo tanto, podemos decir que la salinizacion no influye
en el método por microondas.

El sensor de microondas de este aparato cuenta con una antena
dispuesta de tal modo que permite lecturas no destructivas hasta
profundidades de penetracion de aprox. 30 cm. El sensor permite
la medicion de la humedad en el volumen del material a medir.

La medicion se realiza siguiendo un principio de reflexion.
Es decir, lo que se mide es la parte de onda dependiente de
la humedad, que es reflejada por el material.

_______________ N N

Mk

Debe tenerse en cuenta que la profundidad de penetracion
maxima se reducira considerablemente si la superficie del
material a medir esta muy himeda.
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Para realizar la medicion, debera colocarse el cabezal de medicion
en una posicion recta sobre una superficie lisa del material a
medir. Generalmente debera tener en cuenta, que no existan
superficies metalicas detras el material a medir.

La disposicion de la antena genera una onda electromagnética a partir
de las oscilaciones electromagnéticas producidas en el cabezal de
medicion. Estas ondas generadas por la antena penetran en el material.

En la reflexion de dicha onda no solo influyen los voltimenes

de material existentes en la superficie del material a medir, sino
también la presencia de otros volimenes que se encuentren a
mayor profundidad. La ponderacion de datos aportados por los
diferentes volimenes va disminuyendo al aumentar la profundidad.
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Esto significa, que las zonas de humedad de més profundidad
influyen en menor medida para el valor indicado que aquellas
zonas de humedad més préximas a la superficie.

Tenga en cuenta lo siguiente al operar con el aparato:
La influencia de la rugosidad de la superficie del material no es tan
relevante debido a la profundidad de penetracion. Sin embargo,
debe considerase como medicién posiblemente errénea aquella
que se realice sobre materiales con pequefas partes de rugosidad
de espesor mayor de 10 mm.

Ademas, durante la medicion debe asegurarse que no balancee
el sensor.



Espesor minimo del material antena del cabezal de medicidn junto con las ondas dependientes
de la humedad. Dependiendo del grado de humedad y del material,
este efecto podria influir negativamente en el valor medido.

Por lo tanto, es posible que con un grado de humedad bajo se
obtengan valores altos y viceversa.

El campo penetra en el material aprox. de 20 a 30 cm dependiendo
de la humedad existente y el material. Por lo tanto, los materiales en
los que va a medir la humedad deberian tener como minimo dicho
espesor.

A fin de reducir los errores de lectura causados por las variaciones
de grosor de diferentes materiales o de inhomogenidad, se
recomienda realizar una medicién de la rejilla lo mas cercana
posible en la totalidad de la zona a comprobar.

Si el material a medir tiene un grosor
considerable, por ejemplo una pared,
ciertas partes de las ondas
electromagnéticas emitidas por

el sensor rebotaran desde la

parte posterior del material

(en esta caso pared) o an /
y Se superponen en la v
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Distancia minima de limitaciones laterales

El campo de microondas del sensor presenta una acentuada
expansion lateral. Por este motivo resulta importante mantener una
distancia minima por los limitaciones laterales del material sobre
donde se realizara la medicion, ya que de lo contrario podrian
obtenerse valores de medicion erréneos. A groso modo, podremos
considerar el volumen de medicién como un cilindro con un radio
de 10 a 15 cm. Por lo tanto, se indica como distancia minima lateral
con respecto al punto de medicién 10 cm.

Una medicion de la humedad con una menor distancia lateral con
respecto a los bordes del material puede ocasionar la obtencion
de valores de medicién erréneos.

Por lo tanto, para obtener mediciones precisas con el sensor de
microondas es importante asegurarse de que el volumen de

medicion sea lo suficientemente grande.
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Perturbaciones en la medicion e indicaciones
importantes para el método por microondas

Los valores de medicion deben interpretarse como valores relativos
debido a que con el método por microondas Unicamente puede
hacerse una distincion entre materiales de construccion himedos

0 Secos.

Esto se debe principalmente a que la densidad aparente del
material influye directamente sobre la constante dieléctrica.

Las mediciones comparativas que se realicen de un mismo material
deberan realizarse de modo que, en primer lugar se efectua la
medicion de humedad sobre una superficie aparentemente seca
(superficie de pared o suelo) para crear el valor de referencia seco.

La aplicacion principal se basa en la comparacion de las mediciones
realizadas sobre el mismo material o mismos elementos de
construccién. Dependiendo del valor indicado se permite localizar

o delimitar las zonas htimedas.

Las mediciones con el método por microondas son aptas
también para el peritaje de dafios causados por agua o
localizacion de fugas.

Si el material a medir contiene metal (por ejemplo tuberias,
conductos, armaduras, soportes) el valor de medicion
aumentara considerablemente. Debido a la profundidad de

la medicidn, este aparato es apto también para la localizacion
de partes metdlicas o de armaduras.
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Como consecuencia de la relacion, arriba descrita, entre la
densidad aparente del material y la constante dieléctrica es
posible, en caso de estructuras de varias capas y diferentes
espesores del material en suelo o paredes, que se obtengan
indicaciones de valores diferentes. A fin de reducir la posibilidad
de interpretacion de dichos valores como erroneos, deberian
realizarse mediciones de grupos.

Con este tipo de medicion se toman mediciones de al menos
cinco profundidades diferentes dentro de un area de 20 cm como
minimo y, a continuacion, se tomara el valor medio de cada uno
de los resultados obtenidos. El valor resultante se tomara como
valor comparativo con respecto a otros puntos de medicion de
grupos.
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Si se trata de materiales homogéneos (mamposteria con
espesores superiores a 30 cm) no necesariamente debera
realizarse una medicién de grupos. Sin embargo, también en
estos casos se recomienda realizar este tipo de medicion de
grupos para obtener resultados mas precisos. Para ello se
realizaran tres mediciones en un area de 14 cm, que seran
suficientes como criterio de valoracion base.



7. Uso El proceso de medicion

: Siga los siguientes pasos para obtener los valores
El medidor sirve para la deteccion répida y sin interferencias de medicién:
de dispersion de humedad interior mediante un método por

microondas a una profundidad de hasta 30 cm del material. 1. Conecte el aparato.

2. Calibracion: Este aparato lleva a cabo una auto-calibracion

Al utilizar el aparato de medicion se entiende que el usuario esta electrénica. Para comprobar el correcto funcionamiento del
familiarizado con las caracteristicas especiales de la medicion por aparato, después de conectarlo, oriéntelo a un espacio libre
microondas, tal como se describe en el capitulo correspondiente (aire) manteniendo una distancia de al menos 50 cm de

de este manual con respecto al proceso de medicion. cualquier material sdlido. La auto-calibracién se iniciard de

manera automatica y habra finalizado cuando deje de sonar
la sefial acustica. Se indicard un valor comprendido entre
0y 5 digitos. Finalizado este proceso, puede empezar a
utilizar el aparato.
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3. Para realizar una medicion, sitiie el cabezal de medicion en
un angulo recto sobre una superficie lisa del material.

4. En la pantalla se mostrara el valor de medicion obtenido.
Mediante la funcion de alarma, puede ir desplazando el
cabezal de medicidn en dngulo recto por la superficie lisa del
material para detectar los valores limite sin necesidad de leer
los valores en la pantalla. j Tan pronto como se sobrepase el
valor limite de alarma predefinido, el aparato avisard al
usuario mediante una sefial acustica!
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8. Indicaciones para el mantenimiento
y el funcionamiento

Cambio de pilas

Cuando aparece en la pantalla la indicacion BAT, restan —segun el
modo de funcionamiento— algunas horas de funcionamiento.

Abrir |a tapa del compartimiento de pilas en la parte anterior del aparato.

Retirar las pilas gastadas y reemplazarlas por otras nuevas.
Utilizar exclusivamente pilas del tipo: 9V bloque E (PP3).

No utilizar pilas recargables.



Al colocar las pilas, prestar atencion a la polaridad correcta
y emplear exclusivamente pilas de buena calidad.

No tire las pilas gastadas a la basura doméstica, ni las arroje al
fuego o al agua. Deseche las pilas segun las prescripciones
al respecto vigentes.

Cuidado

En caso necesario, limpie el aparato con un trapo himedo suave,
que no deje pelusas. Asegurese de que no entre humedad en el
interior de la carcasa. No utilice sprays limpiadores, disolventes,
limpiadores con contenido en alcohol. Utilice solamente agua
limpia para humedecer el trapo.

Cambio de ubicacion

Es posible que, dependiendo de la humedad del ambiente,

se produzca una condensacion del circuito impreso del aparato,
en especial al cambiar de un lugar frio a un caliente como,

por ejemplo, al utilizarlo en un lugar caliente después de
haberlo tenido en el coche durante la noche.

Este efecto fisico, que resulta imposible evitar en ningtin
aparato de medicion, puede producir valores de medicion
erréneos. Por ello no se mostraran ninguin valor en la pantalla
en caso de condensacion. Si fuese este el caso, espere
aprox. 5 minutos hasta que se “aclimate” el aparato al nuevo
entorno antes de empezar a utilizarlo.
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9. Datos técnicos

Rango de medicion: .................... 0,0 ... 200,0 digitos
Resolucion: ... ... 0,1 digitos
Profundidad de penetracion: .................. max. 300 mm
Tension de alimentacion: ................. 9V E-Block (PP3)
Duracion de la bateria: ........................ aprox. 10 h
Condiciones para el almacenamiento

temperatura ambiente permitida: ............ -10°C ... +60°C
humedad relativa permitida: ... ... < 95% h.r., sin condensacion

Condiciones de funcionamiento
temperatura de funcionamiento permitida: . ... ... 0°C...+50°C

humedad relativa permitida: ........ <95% h.r. 0 bien < 20 g/m?
(se tomara como valido el menor valor),
sin condensacion
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1. Ler antes de colocar em funcionamento

O presente aparelho de medicéo foi concebido segundo o
estado actual da tecnologia, preenchendo os requisitos impostos
pelas directivas europeias e nacionais em vigor. A conformidade
do equipamento foi comprovada, as respectivas declaragdes e
documentac@o estéo na posse do fabricante. Para manter este
estado e para garantir o funcionamento seguro do equipamento,
leia, enquanto utilizador do mesmo, atentamente este manual
de instrugdes!

Antes da utilizagéo do equipamento, leia atentamente este
manual e siga todos o0s pontos.

Nunca efectuar medicdes nas pelas condutoras de tenséo.

Respeitar as escalas de medicéo do aparelho de medicédo
(uma utilizagdo incorrecta podera provocar avarias).

O apuramento de resultados de medicéo vélidos, conclusées
e medidas a tomar daqui resultantes, sao da total
responsabilidade do utilizador! N&o assumimos qualquer
responsabilidade ou garantia pela autenticidade dos
resultados de medicgo disponibilizados. Em caso algum
assumiremos responsabilidade pelos danos causados pela
utilizag&o dos resultados de medicéo pesquisados.
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e A poténcia irradiada para esta medigao é de uma ordem
de grandeza bastante inferior & necessdria para fins de
aquecimento — situa-se abaixo de 1 mW.

Deste modo se exclui qualquer tipo de perigo para a satide
devido a irradiacéo electromagnética (electrosmog).

Utilizagdo
correcta:
e O aparelho de medicéo so pode ser utilizado no dmbito dos

dados técnicos especificados.

O aparelho de medicéo so pode ser utilizado dentro das
condicdes e para os fins para que foi construido.

A seguranga operacional nao pode ser garantida caso de
tenham efectuado modificagdes ou remodelagdes.

. Na Uniéo Europeia, os aparelhos electronicos
K néo deverdo ser eliminados juntamente com o
[ ]

lixo doméstico, mas sim através de um processo
de eliminag4o especializado, segundo a directiva
2002/96/CE DO PARLAMENTO E CONSELHO
EUROPEUS de 27 de Janeiro de 2003 sobre aparelhos
eléctricos e electronicos antigos. No final da utilizagdo do
equipamento, elimine o mesmo segundo as disposicées
legais em vigor.
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2. O visor
@ Menu superior

© Indicador superior
do menu

® Indicador inferior
do menu

O Menu inferior

o_. HOLD MAX MIN
A A A
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3. Utilizacao

Contrariamente aos aparelhos de medigdo manual

| convencionais, este aparelho de medicdo ndo possui
um teclado, mas sim a chamada “roda de polegar’,
no lado esquerdo do aparelho. A roda pode ser
girada 15° para baixo e para cima, e pode também

|
ser pressionada para a posicao central.

Estas trés posicoes de utilizacdo permitem efectuar todas as
regulacdes para a utilizagdo do aparelho.



As trés posicoes de utilizacao da “roda de polegar”:

Posicao
central
Simbolo no texto
a sequir: =»

B -04

Movimento
giratorio para
cima

Simbolo no texto
asequir:

Movimento
giratorio para
baixo

Simbolo no texto
asequir:

Ligar e desligar o aparelho:

Para ligar o aparelho, pressionar brevemente a
posicéo central =» da roda de polegar.

Para desligar o aparelho, pressionar durante cerca
de 2 segundos a posicéo central =» da roda de
polegar.

Fungdo de desconexdo automatica apés 3 minutos.
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Caso tenha saltado inadvertidamente uma fungéo que pretendia

4. 0 menu S E i seleccionar, introduza 4 até a fungéo escolhida voltar a piscar.

No menu superior podem ser seleccionadas as fungdes

HOLD, MAX e MIN. Rara selecqonar a funcéo pretgndlda, que se encontra agoraa
piscar, confirme com =». Depois de confirmada, a funcéo aparece
HOLD:Hold “congela” o valor de medic&o. fixa no ecra.

MAX: MAX indica o valor méximo medido.

- . ) Introduz 0 nNao preten leccionar nenhuma fungéo
MIN:  MIN indica o valor minimo medido. oduza b caso ndo pretenda seleccionar nenhuma fu o

€ queira sair do menu superior. Caso nao sejam efectuadas

Introduza A para ir para 0 menu superior, a primeira fung&o quaisquer entradas, passados 20 segundos o menu fecha
seleccionavel pisca. automaticamente.
Introduza novamente A para ir para a fungéo seleccionavel seguinte. Introduza = para desactivar novamente uma fungéo seleccionada.

As fungdes s podem ser seleccionadas sucessivamente num sentido.
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5. 0 menu inferior
No menu inferior pode ser seleccionada a funcao ALARM.

Seleccionar com W, a fungfo seleccionada pisca e confirmar
com =>. Depois de confirmada, a fungéo aparece fixa no ecra.
Cancelar o menu com 4 ou néo premir o selector rotativo
durante 20 segundos.

Definir o valor limite de alarme pretendido com 4 e ¥ e confirmar
com =>. O valor limite de alarme definido fica memorizado até
a proxima alteragéo.

6. Indicacées para o processo de medicdo

O processo de micro-ondas pertence a categoria dos processos
de medic&o da humidade dieléctricos. Os processos de medicao
da humidade dieléctricos tém por base as propriedades dieléctricas
da agua.

A molécula de dgua orienta-se num campo aplicado por fora
numa direcgao preferencial; é polarizavel. Se se aplicar um campo
alternado electromagnético, as moléculas comegam a girar com

a frequéncia do campo (polarizagéo de orientagao). Este efeito

¢ assinalado macroscopicamente através da grandeza fisica
constante dieléctrica (abreviatura CD) .
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O efeito dieléctrico na agua é téo forte, que a CD da dgua € de,
aprox., 80. A CD da maior parte das matérias sélidas, incluindo
materiais de construcdo, situa-se entre 2 ...10 e, preferencialmente,
entre 3 e 6. Por este motivo, € medida a diferenca entre a CD

da &gua e a CD dos materiais de construcdo. Devido a grande
divergéncia entre estes valores, € possivel detectar pequenas
quantidades de agua.

Principio de medigéo

Com o aumento da frequéncia, a molécula de dgua seguir pior um
campo alternado electromagnético aplicado por fora (a molécula de
agua “nada” na dgua e estd ligada as outras moléculas) devido as
forgas de unido internas no material.

Ocorre um tipo de friccdo interna dos materiais ou, por outras
palavras, uma perda dieléctrica.

Estas perdas dieléctricas podem ser medidas através de
disposicoes especiais das micro-ondas.

Na gama das micro-ondas existem também, além da elevada CD

da &gua (mais precisamente: parte real da CD) perdas dieléctricas
(mais precisamente: parte imagindria da CD) como grandezas de

medicao. O acoplamento as propriedades fisicas da dgua é muito

limitado.
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Para além disso, a gama de micro-ondas apresenta ainda uma
série de outras vantagens. Como se pode verificar pelas equagdes
fundamentais da electrotecnica, com 0 aumento da frequéncia,

a influéncia da perda éhmica (condutibilidades i6nicas, por ex.,
salinizacdo da alvenaria) cai significativamente. A partir de,
aproximadamente, 1 GHz, estas perdas sao praticamente
negligenciadas face as perdas dieléctricas. Os processos de
micro-ondas sao, assim, praticamente independentes da
salinizagéo.

0O sensor de micro-ondas deste aparelho possui uma disposicao
de antenas que possibilita profundidades de penetracéo de até

cerca de 30 cm . E, assim, adequado para determinar o volume
de humidade do produto a medir. A medicéo realiza-se segundo

um principio de reflexao, ou seja, mede-se a parte da onda
dependente da humidade reflectida pelo produto a medir.

&\\\\\W
\

7\\\\\\\\\\\\\\\\\\\&

Nesta operagéo, ha que ter em conta que a profundidade méxima
de penetragdo é largamente reduzida se a zona préxima da
superficie do material / componente a medir se encontrar bastante
humido.
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Para efectuar a medicéo, a cabeca de medicéo é colocada plana

sobre a superficie do produto a medir, estando a mais lisa possivel.

Ter em conta que por baixo do produto a medir ndo devem
existir superficies metalicas.

A disposicéo das antenas forma uma onda electromagnética,
a partir da vibragéo electromagnética gerada pela cabega de
medicdo, que se expande para dentro do material.

Para a reflexao desta onda, contribuem n&o s6 os elementos de
volume que se encontram a superficie do produto a medir, como
também os situados em mais profundidade. A ponderacéo da
contribuicdo dos elementos individuais do volume é reduzida a
meda que a profundidade vai aumentando. Ou seja, quanto mais

profundas as zonas de humidade do valor de indicagéo, menor é
a sua quota de influéncia, enquanto impregnacdes proximas da
superficie.

Observar os seguintes pontos durante a utilizag4o:

Ainfluéncia da rugosidade da superficie ndo é assim téo
significativa devido a elevada profundidade de penetracao.
Porém uma medi¢édo em materiais com pequenas particulas
de impureza na superficie com profundidades brutas > 10 mm,
tem de ser considerada como critica.

Para além disso, ter atencéo durante a medigéo para o sensor
n&o oscilar.

Manual de instrugées — Portugués B - 09



Espessura minima do material Consoante a humidade e o material este efeito podera provocar
graves erros no valor de medic&o. Assim, por exemplo, em caso
de valores de humidade baixos é possivel indicar um elevado
valor de medic&o ou vice-versa!

O campo penetra no produto a medir 20 a 30 cm, consoante o
material e a humidade. Por esta raz&o, os produtos a determinar
a humidade terdo de possuir, pelo menos, esta espessura.

Se o produto a medir — por exemplo, uma parede — possuir uma Para minimizar erros de medic&o devido a espessuras de materiais
espessura mais fina, a por¢éo de varigveis ou heterogéneas, recomendamos a realizagéo de uma
ondas electromagnéticas irradiadas medigéo de campo, 0 mais densa possivel, da superficie total a
pelo sensor sdo reflectidas no lado medir.

traseiro do produto a medir,
depositando-se na antena da
cabeca de medicdo com os P

reflexos dependentes da | 50 % 0 o /
v

humidade.
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Distancia minima das margens laterais

O campo de micro-ondas do sensor apresenta uma dilatagao lateral
pronunciada. Por este motivo, tem de se manter uma distancia
minima em relacéo as margens laterais do produto a medir, caso
contrério poderdo verificar-se erros do valor de medicao. O volume
de medicéo pode ser visto de forma simplificada como um cilindro
com o raio de 10...15 cm. Por esta raz&o, a distancia minima lateral
para as margens do produto a medir é pré-definida com 10 cm.

Uma medigéo da humidade com uma distancia pequena em
relagdo & margem lateral do produto a medir pode causar erros
do valor de medicéo.

Por este motivo, para se obter uma medicéo plausivel e precisa
com o sensor de micro-ondas, € necessario garantir sempre uma
dimenséo suficiente do volume de medigéo em questéo.
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Influéncias e indicagdes a ter em conta no processo
de micro-ondas

Os valores de medicao devem ser considerados como valores
relativos, uma vez que com o processo de micro-ondas se pode
encontrar exclusivamente uma diferenca entre materiais secos e
humidos.

Esta situacéo prende-se com o facto de a massa voliimica

do material possuir uma influéncia directa sobre a constante
dieléctrica.

As medicbes comparativas a efectuar no mesmo tipo de componentes
sdo realizadas da seguinte forma: mede-se primeiramente uma parede
ou superficie do solo aparentemente seca, tomando-se este valor
como valor de referéncia de secagem.

A acgéo principal traduz-se em medicbes comparaveis no mesmo
material ou nos mesmos componentes. Consoante o valor de
indicagdo as zonas de humidade poderéo ser determinadas e
limitadas.

A medico com o processo de micro-ondas adequa-se também
para a avaliagdo de danos causados pela &gua e para localizagdo
de fugas.

Se o material da verificagdo contiver metal (por exemplo, tubos,
canos, armaduras, suportes de reforco), o valor de medicéo sobe
de forma descontinua . Devido & sua acgao profunda, o aparelho
de medic&o € apropriado também para a localizagéo de objectos
metdlicos, bem como para localizacdo de armaduras.
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Devido & relagéo anteriormente descrita entre a massa volumica do
material e a constante dieléctrica dos materiais, nos componentes
de varias camadas e em diferentes espessuras dos materiais dentro
de dreas de solo e de parede, poderdo obter-se diferentes valores
de indicacdo. Para minimizar os erros de interpretacdo daqui
resultantes, deverdo ser efectuadas medicoes do cluster.

Aqui serao realizadas, pelo menos, cinco medicdes diferentes de
profundidade num circulo de 20 cm, obtendo-se a partir destes
resultados individuais o valor médio. Este valor forma entéo o valor
de comparagao para as outras medices do cluster.
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Nos materiais homogéneos (alvenaria mais espessa do que 30 cm)
n&o é obrigatdrio realizar uma medicdo do cluster. Porém, para
uma analise mais precisa, recomendamos efectuar também aqui
uma medicdo do cluster. De um modo geral, bastara aqui fazer
trés medi¢bes num circulo de 15 cm como base de avaliagao.



O processo de medicdo
Para apurar os valores de medicéo, proceder do

7. Utilizacdo

O aparelho de medicéo serve para um apuramento répido e

a ) A i seguinte modo:
néo destrutivo de distribuicdes de humidade cobertas, segundo
0 processo de micro-ondas, até uma profundidade do material 1. Ligar o aparelho.
de 30 om. 2. Calibragem: O aparelho possui uma auto-calibragem electronica.
A utilizagéo do aparelho de medicéo pressupde a familiarizagéo do Para o controlo do funcionamento, depois de se ligar manter o
utilizador com as caracteristicas especiais da medigéo por micro- aparelho de medicdo no ar e respeitar uma distancia minima
ondas, tal como se esclarece nas indicagdes sobre o processo de de 50 cm para os materiais fixos. A auto-calibragem realiza-se
medicao no respectivo capitulo deste manual de instrugdes. automaticamente e esta concluida quando o sinal acustico se

extinguir. O valor indicado deverd situar-se entre 0 e 5 digitos.
O aparelho de mediigao estd, assim, operacional.
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3. Para efectuar a medigao, colocar a cabega de medicdo
do aparelho em angulo recto sobre a superficie plana do
produto a medir.

4. Leitura do valor de medicéo indicado em digitos no visor.
Através da fungdo de alarme, a cabega de medigdo do
aparelho também pode ser inserida em angulo recto através
da superficie plana do produto a medir, para detecgao dos
valores limite, sem fazer a leitura do visor. Assim que o valor
de medigao apurado exceder o valor limite definido do alarme,
0 aparelho soa automaticamente o alarme, emitindo um sinal
acstico!
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8. Indicacbes sobre a manutencéo e a operagao

Substituigéo das pilhas

Quando a indicacao “BAT" aparece no ecrd, restam, consoante
0 modo de operacéo, poucas horas de utilizago, razéo pela qual
€ necessario substituir as pilhas.

Abra a tampa do compartimento das pilhas situado na parte da
frente do aparelho.

Retire as pilhas usadas e substitua-as por novas.
Utilize exclusivamente pilhas do tipo: 9V E-Block (PP3).

Nao utilizar acumuladores!



Aquando da colocacéo das pilhas certifique-se de que a
polaridade esta correcta e utilize apenas pilhas de boa
qualidade.

N&o deitar as baterias usadas no lixo doméstico, no fogo ou
na 4gua. Elimind-los sim de forma correcta, de acordo com
as disposicdes legais.

Cuidados

Se necessario, limpar o aparelho com um pano hiimido, macio e
que ndo desfie. Ter atencéo para ndo entrar humidade dentro da
caixa. Para humedecer 0 pano, nunca utilizar sprays, solventes,
detergentes com élcool ou abrasivos, mas sim apenas agua.

Alteragéo da localizacéo

Em especial numa alteracdo da localizagéo das condicbes
ambientais de frio para quente, por exemplo, a0 mudar para
um local quente depois de um periodo de armazenamento no
carro durante a noite, verifica-se a formagéo de condensacéo -
consoante a humidade do ar ambiente — na placa de circuito
impresso.

Este efeito fisico, que nenhuma construcéo de aparelho de
medicao pode evitar, gera valores de medicéo errados. Por este
motivo, o visor ndo apresenta qualquer valor de medicéo nesta
situagdo. Nestes casos, aguardar cerca de 5 minutos até o
aparelho de medicdo se encontrara “aclimatizado”, prosseguindo
entdo com o processo de medicdo.
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9. Dados técnicos

Escala de medicdo: .................... 0,0 ... 200,0 digitos
Definigao: .. ..o 0,1 digitos
Profundidade de penetragdo: .................. méx. 300 mm
Alimentagdo de tensdo: ................... 9V E-Block (PP3)
Duragdo da bateria: ............ ... ..ol aprox. 10h
Condicées de armazenamento

Temperatura ambiente permitida: ........... -10°C ... +60 °C
Humidade relativa permitida: .. .. .. <95% h.r., ndo condensada

Condigobes de servico
Temperatura de servico permitida: ............ 0°C..+50°C
Humidade relativa permitida: .......... <95% h.r. ou < 20g/m?
(aplica-se o valor mais baixo),
n&o condensada
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Spis tresci

Niniejsza publikacja zastepuje wszystkie poprzednie publikacje. Bez naszej pisemnej
zgody zadna czg$¢ niniejszej publikacji nie moze by¢ w jakiejkolwiek formie reprodukowana lub
przetwarzana, powielana albo rozpowszechniana przy uzyciu systeméw elektronicznych.
Zastrzezone sg zmiany techniczne. Wszystkie prawa sg zastrzezone. Nazw towaru uzywa
sie bez gwarancji mozno$ci swobodnego uzytkowania i zasadniczo sposobu pisania
producentéw. Zastosowane nazwy towaréw sg nazwami zarejestrowanymi i za takie
nalezy je uwaza¢. Zmiany konstrukcyjne w interesie biezacego ulepszania produktu oraz
zmiany ksztattow/kolorow pozostajg zastrzezone. Zakres dostawy moze rézni¢ sie od
rysunkéw produktu. Niniejszy dokument zostat opracowany z wymagang starannoscig.
Nie przejmujemy zadnej odpowiedzialnosci za btedy i opuszczenia.

1. Prosze przeczyta¢ przed uruchomieniem ......C-01
2. Wyswietlacz .........covvviiiiiiiiiien C-03
3. Obstuga .....ovviiiiii s C-03
4. MeNUQGOME ....vvvvrnrnrrnensnrnnenens C-05
5. Menudolne ...........cooviiiiiiiiiiininns C-06
6. Wskazowki do pomiaréw ................... C-06
7. UzZycie oo s Cc-14
8. Wskazowki do eksploatacji i konserwacji ...... C-15
9. Danetechniczne .................c.ooiunsn c-17
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z P ¢ Przed uzytkowaniem urzadzenia naleZy dokfadnie przeczytac
1.P roszg p rzeczytac p rzed uruchomieniem instrukcje obstugi i przestrzegac jej we wszystkich punktach.

Niniejsze urzadzenie zostato zbudowane zgodnie z obowigzujacymi * Nigdy nie dokonywac pomiaru przy czesciach bedacych
wymaganiami technicznymi i speinia przepisy zawarte w dyrektywach pod napieciem.

europejskich i krajowych. Zgodno$¢ urzadzenia z normami zostata
potwierdzona, odnosne deklaracje i dokumenty znajduij sie u producenta.
Aby utrzymaé urzadzenie w nalezytym stanie oraz zapewnic bezpieczng
prace uzytkownik zobowigzany jest przestrzega¢ ponizszej instrukcji
obstugi!

¢ Stosowac wlasciwe zakresy pomiarowe dla czujnika
(uzytkowanie niezgodne z zaleceniami moze doprowadzic
do zniszczenia czujnika).

e Uzytkownik ponosi wylaczng odpowiedzialnosc za ustalenie
wlasciwych wartosci pomiaru, wynikajace z tego wnioski oraz
podjete krokil Wyklucza sie zagwarantowanie prawidfowosci
przedfozonych wynikow pomiarowych jak réwniez wynikajace
Z tego roszczenia. Nie przejmuje sie odpowiedzialnosci za
szkody wynikfe z zastosowania odczytanych wynikow pomiaru.
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 Moc robocza urzadzenia podczas pomiaru jest mniejsza
0 wiele rzeddw jednostek niz moc potrzebna do ogrzania
i wynosi ponizej 1 mW.
Dzigki temu wykluczone jest jakiekolwiek szkodliwe dla
zdrowia dziatanie promieniowania elektromagnetycznego
(elektrosmog).

Uzytkowanie zgodne z

przeznaczeniem:

* Miernik moze byc uzytkowany tylko z zachowaniem
specyficznych parametrow technicznych.

e Miernik moze byc wykorzystywany jedynie do celow oraz
w warunkach dla ktdrych zostat skonstruowany.

*  Modyfikacja lub przebudowa urzadzenia powoduje utrate
gwarancji jego bezpiecznej pracy.

. Urzadzeri elektronicznych nie nalezy wyrzucac
do Smieci, lecz zgodnie z przepisami Unii
Europejskiej — dyrektywa 2002/96/UE Parlamentu
Europejskiego oraz Rady Europy z 27-go stycznia
W | 20030 zuzytych urzgdzeniach elektrycznych i
elektronicznych — podlegaja one wlasciwej utylizacji.
Po zakoriczeniu uzytkowania urzadzenia nalezy dokonac
Jego wiasciwej utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi.
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2. Wyswietlacz
@ Gome menu

@ Gomy wskaznik
wyswietlacza

© Dolny wskaznik
wyswietlacza

@ Doine menu
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3. Obstuga

W przeciwienstwie do konwencjonalnych miemikéw
| recznych miemik nie posiada klawiatury lecz pokretio
po lewej stronie przyrzadu.

Pokretto umozliwia obrét o 15° w dét lub w gore a w
pozycji Srodkowej mozliwe jest wcisniecie pokretta.

Za pomoca tych trzech opcji mozna uzyskac wszystkie ustawienia
potrzebne w czasie uzytkowania przyrzadu.
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Trzy pozycje obstugowe pokretta:

I

Pozycja srodkowa  Obracanie w gore
Symbol w dalszej Symbol w dalszej
czesci tekstu: =>» czesci tekstu: M

Obracanie w dot
Symbol w dalszej
czesci tekstu: W

Wigczanie i wytgczanie przyrzadu:

W celu wigczenia prosze weisnaé na krotko pokretto
| w pozycji Srodkowej =.

W celu wytaczenia prosze wcisng¢ pokretto na
| ok. 2 sekundy w pozycji Srodkowej =».

Funkcja automatycznego wytaczenia po 3 minutach.
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4. Menu gorne
W menu gérnym mozna wybra¢ funkcje HOLD, MAX, MIN.

HOLD: Funkcja HOLD ,zamraza” warto$¢ pomiaru.

MAX:  Funkcja MAX przedstawia maksymalng wartos¢
w aktywnym okresie czasu.

MIN:  Funkcja MIN przedstawia minimalng warto$¢ w
aktywnym okresie czasu.

Dostep do gérnego menu mozliwy za posrednictwem 4, pierwsza
funkcja do wyboru miga.

Do nastepnej funkcji mozna przej$é wybierajac ponownie 4.
Funkcje wybierane sg jedna po drugiej, tylko w jednym kierunku.

Jedli pozadana funkcja, zostanie przeskoczona, nalezy tak dtugo
podawa¢ A, az funkcja ta zacznie ponownie migac.

Aby wybra¢ pozadang funkcje migajaca, nalezy zatwierdzi¢ przy
pomocy =». Potwierdzona funkcja wy$wietiona zostanie w sposéb

ciagly.

Jedli nie jest wymagany wybdr zadnej funkcji, w celu opuszczenia
gérnego menu, nalezy podaé W . W wypadku braku wpisu
wartosci, menu wytgczy sie automatycznie po 20 sek.

Aby dezaktywowaé wybrang funkcje, nalezy poda¢ =».
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5. Menu dolne
W menu dolnym mozna wybra¢ funkcje ALARM.

Wybiera si¢ jg za pomocg ¥ . Wybrana funkcja miga, a akceptuje
si¢ jg za pomocg =». Zaakceptowana funkcja jest wskazywana
statycznie na wyswietlaczu. Menu to mozna przerwac za pomoca
A lub nie naciskajgc nic przez 20 sekund.

Zadang alarmowa warto$é graniczng nalezy wyznaczyé za pomocg M
i b oraz zaakceptowac za pomocg =». Wyznaczona alarmowa
warto$¢ graniczna pozostaje wowczas trwale zapamigtana az do
nastgpnej zmiany.

6. Wskazowki do pomiarow

Pomiar mikrofalowy zalicza sie do kategorii pojemno$ciowych
pomiaréw wilgotnosci. Pojemnosciowe mierzenie wilgotnosci
bazuje na dielektrycznych wtasciwosciach wody.

Poprzez dziatanie pola magnetycznego z zewnatrz czasteczka
wody ustawia sie w kierunku najkorzystniejszym i jest
polaryzowalna. Jesli zostanie wytworzone zmienne pole elektro-
magnetyczne, czasteczki zaczynajg wirowac z czestotiiwoscig
pola (polaryzacja ustawienia). Zjawisko to 0znaczone jest przez
wielko$¢ fizyczng state] dielektrycznej (skrot E).
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Efekt dielektryczny jest tak silny w przypadku wody, ze jej E wynosi
ok. 80. Warto$¢ E wiekszosci ciat statych, w tym réwniez materiatéw
budowlanych, jest znacznie mniejsza i oscyluje w zakresie 2...10 a
najczesciej miedzy 3 i 6. Z tego tez wzgledu mierzy sie réznice
pomiedzy E wody i E materiatow budowlanych. Z powodu duzej
réznicy pomiedzy tymi wartosciami mozna z powodzeniem wykry¢
takze mate ilosci wody.

Zasada pomiaru

Przy wzrastajacych czestotliwosciach czasteczka wody w wyniku
dziafania sit czgsteczkowych coraz stabiej podporzadkowuje sie
zewnetrznemu polu elektromagnetycznemu (czgsteczka wody
znajduje sie w wodzie i jest powigzana z innymi czasteczkami).

Powstaje rodzaj tarcia wewnetrznego lub inaczej méwiac powstajg
straty dielektryczne.

Straty dielektryczne mozna zmierzy¢ wykorzystujac specjalne
rozmieszczenie mikrofal.

W zakresie mikrofal do dyspozycji jako wartosci pomiarowe sg
oprocz wysokiej statej E wody (doktadniej: cze$¢ rzeczywista E)
réwniez straty dielektryczne (doktadniej: czes¢ przypuszczalna E).
Zwigzek z wiasciwosciami fizycznymi wody jest bardzo Scisty.
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Poza tym zakres mikrofal wykazuje jeszcze caly rzad innych zalet.
Ja mozna fatwo wykaza¢ bazujgc na podstawowych réwnaniach
elektrotechniki, wraz z wzrastajaca czestotliwoscig mocno spada
wptyw strat przewodnosci (przewodnosé jonowa, np. przez
zawarto$¢ soli w zabudowie murowanej). Od ok. 1 GHz straty te
w stosunku do strat dielektrycznych sg prawie nieuwzgledniane.
Mierzenie za pomoca mikrofal jest prawie niezalezne od
zasolenia srodowiska.

Czujnik mikrofal omawianego tu przyrzadu posiada taki uktad
antenowy, ktory umozliwia bezzakidceniowg gteboko$¢ przenikania
do ok. 30 cm. Dzieki temu przyrzadem mozna zmierzy¢ wilgotnosé
w danej objetosci materiatu.

C-08

Mierzenie nastepuje w wyniku procesu obicia fal, tzn. dokonuje
sie pomiaru zaleznej od wilgotnosci czesci fall, ktdra odbija sie

od materiatu.
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Przy tym nalezy uwzglednic, ze w przypadku mierzenia wilgotno$ci
materiatu lub elementu budowlanego o wysokiej wilgotnosci
przypowierzchniowej dochodzi do spadku maksymalnej gfebokosci

przenikania.
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W celu dokonania pomiaru gfowice pomiarowg umieszcza sie
réwnolegle na mozliwie gtadkiej powierzchni materiatu.
Nalezy zwrdcic uwage, czy w pod materiatem nie znajdujg
sie Zadne ptaszczyzny metalowe.

Z drgan elektromagnetycznych wytworzonych w glowicy pomiarowej
uktad anteny tworzy fale elektromagnetyczna, ktéra przenika do
wnetrza materiatu.

Odbicie fali nastepuije nie tylko od przypowierzchniowych elementéw
materiatu, lecz takze od tych, kdre znajduja sie gtebiej. Wptyw
poszczegdlnych elementéw materiatu podczas procesu odbicia fal
zmniejsza sie wraz ze wzrastajgca gtebokoscig. Oznacza to, ze
nizej potozone strefy wilgoci majg mniejszy wptyw procentowy na
mierzong wartos¢, niz przypowierzchniowe strefy zawilgocenia.

Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim

Podczas obstugiwania urzadzenia nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujgce wskazowki:

Ze wzgledu na duza gleboko$¢ przenikania wptyw nieréwnosci
powierzchniowych jest nieznaczny. Za pomiar graniczny przyjmuje
sie jednakze pomiar wykonywany w materiafach z miejscowymi
nieréwnosciami powierzchniowymi powyzej > 10 mm.

Podczas pomiaru nalezy ponadto uniknaé wahania czujnika.
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Minimalna grubosc¢ materiatu W zaleznosci od materiatu i jego wilgoci efekt ten moze
spowodowac cze$ciowe zafatszowanie wartodci pomiarowe.
W ten sposéb mate wartosci wilgoci mogg wykazywac duzg
warto$¢ pomiarowa lub odwrotnie!

Zaleznie od materiatu i wilgotnosci pole magnetyczne wnika w
materiat na gtebokos¢ 20 do 30 cm. Materiaty, w kiorych dokonuje
sie pomiaru powinny z tego wzgledu mie¢ co najmniej te grubosc.
W celu zminimalizowania btedéw powstatych przez zmienng
grubos¢ lub niejednolitos¢ materiatu zaleca sig wykonywanie
mozliwe zageszczonego pomiaru miejscowego badanej
powierzchni.

Jedli obiekt, na ktérym dokonywany jest pomiar — np. $ciana —
ma mniejsza grubosé, to czastki fali
emitowanej przez sensor odbijajg sie
od powierzchni tylnej obiektu i
naktadajg sie w antenie
pomiarowej na czastki

odbite w wyniku wilgoci.
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Minimalny odstep od obrzezy materiatu

Wokét sensora w znacznym stopniu rozprzestrzenia si¢ pole mikro-
falowe. Z tego wzgledu nalezy zachowaé minimalny odstep od obrzezy
mierzonego materiatu poniewaz w innym wypadku moze dojé¢ do
zafatszowania warto$ci mierzonej. Objeto$¢ mierzona materiatu
rozumiana jest ogdlnie jako walec o promieniu 10...15 cm. Zaleca sie
w zwigzku z tym 10 cm minimalnego odstepu od obrzezy mierzonego
materiatu.

Pomiar wilgotnosci w wypadku mniejszej odlegtosci do brzegow
materiatu moze doprowadzi¢ do zafatszowania wartosci mierzonej.

Dlatego tez, zeby wykona¢ wiarygodny i dokfadny pomiar
wilgotnosci za pomocg sensora mikrofal nalezy upewnic sie,
Ze objetos¢ materiatu mierzonego jest wystarczajaco duza.
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Czynniki zaktdcajgce i wskazowki podczas
pomiaru mikrofalowego.

Wartosci pomiarowe nalezy interpretowac jako wartosci relatywne,
gdyz za pomocg pomiaru mikrofalowego mozna wytacznie dokona¢
rozroznienia miedzy suchymi i wilgotnymi materiatami budowlanymi.

Jest to uzasadnione bezposrednim wptywem gestosci ciat porowatych
materiatéw budowlanych na statg dielektryczna.

Pomiary poréwnawcze na podobnych elementach budowlanych
przeprowadza sie w taki sposdb, ze w pierwszej kolejnosci mierzy sie
wilgotno$¢ wizualnie suchej Sciany lub powierzchni a odczytana
wartos¢ tworzy warto$¢ odniesienia.

Gtéwne zastosowanie miemika polega na pomiarach pordwnawczych
tych samych materiaféw lub elementéw budowlanych. Zaleznie od
wartosci pomiarowej mozna oznaczy¢ i okresli¢ strefy wilgoci.

Pomiar mikrofalowy nadaje sie do orzeczenia szkod wyrzadzonych
przez wode i do zlokalizowania przeciekow.

Jedli w mierzonym materiale lub obiekcie znajduje sie metal
(np. rury, przewody, zbrojenie, podkfad tynkowy), wartosé
pomiarowa wzrasta skokowo. Dlatego dzieki wykorzystywaniu
przenikania pola elektromagnetycznego urzadzenie nadaje sie
réwniez do lokalizacji przedmiotow metalowych jak i elementéw
zbrojenia.
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W wyniku powyzej opisanego zwigzku miedzy gestoscig porowata
a zmienng dielektryczng materiatow budowlanych moze doj$¢ do
odczytu réznych wartosci pomiarowych przy pomiarach wilgotnosci
wielowarstwowych nadbuddwek i zréznicowanych grubosci
materiatu w obrebie podtég i Scian. W celu zminimalizowania
wynikajacej z tego btednej interpretacji nalezy wykonac pomiar
wielopunktowy.

Zeby dokona¢ pomiaru wielopunktowego nalezy w promieniu 20 cm
wykonaé pie¢ pomiaréw na réznych gtebokosciach i na podstawie
wynikéw ustali¢ Srednig. Warto$¢ ta tworzy wartos¢ pordwnawcza
w odniesieniu do innych miejsc pomiaru wielopunktowego.

W wypadku jednolitych materiatéw (mury grubsze niz 30 cm) pomiar
wielopunktowy nie jest konieczny. W celu doktadniejszej analizy
zaleca sie jednak wykona¢ pomiar wielopunktowy réwniez w tym
wypadku. Jako podstawe oceny wilgotnosci nalezy wykonac z reguty
3 pomiary w promieniu 15 cm.
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7. Uzycie

Miernik stuzy do szybkiego bezinwazyjnego pomiaru ukrytych stref
wilgoci w materiafach na gteboko$¢ do 30 cm za pomocg metody
mikrofalowej.

Podczas uzywania miemika zaktada sie, ze uzytkownik jest
zapoznany jest ze specyficzng charakterystykg metody pomiaru
mikrofalowego, ktdra objasniona jest we wskazéwkach do
pomiaru w odnosnym rozdziale tej instrukcji.

Proces pomiarowy

W celu ustalenia wartosci mierzonych prosze
postepowac nastepujgco:

1. Wigczyc urzadzenie.

2. Kalibracja: Urzadzenie dysponuje uktadem elektronicznej
samokalibracji. W celu kontroli funkcji miemika po wigczeniu
nalezy trzymac go w powietrzu w odlegfosci co najmnigj 50 cm
od ciat stafych. Samokalibracja nastepuje automatycznie i
Jest zakoriczona po ucichnieciu sygnafu dZwigkowego.
Pokazywana wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym powinna
oscylowac w zakresie od 0 do 5. Nastgpnie miernik jest
gotowy do uzycia zgodnego z przeznaczeniem.

Cc-14 Instrukcja obstugi w jezyku — Polskim



3. W celu dokonania pomiaru glowice pomiarowg nalezy
przystawic pod wiasciwym katem do plaskiej powierzchni
materiatu mierzonego.

4. Odczyt wartosci mierzonej na wyswietlaczu cyfrowym.

Dzigki funkcji Alarmu glowica pomiarowa urzgdzenia
umozliwia detekcje wartosci granicznych bez potrzeby
odczytu wyswietlacza, jesli pomiar dokonywany jest pod
wlasciwym katem na ptaskiej powierzchni. W momencie
przekroczenia ustawionej wielkosci granicznej przez
wartosc¢ pomiarowg sygnat akustyczny alarmuje
uzytkownika!

8. Wskazowki do eksploataciji i konserwacji

Wymiana baterii

Jesli na wy$wietlaczu pojawi sie odczyt BAT, pozostaje jeszcze kilka
godzin zywotnosci baterii, zaleznie od trybu eksploatacii przyrzadu.
Nalezy otworzy¢ pokrywe baterii znajdujaca sie z przodu przyrzadu.

Wyja¢ zuzyte baterie i wymieni¢ je na nowe. Nalezy wytacznie
uzywac baterii typu: 9V E-Block (PP3). Nie nalezy uzywac baterii
akumulatorkow wielokrotnego fadowania!

Przy wktadaniu nalezy zwrdci¢ uwage na poprawne ustawienie
biegunow. Nalezy uzywac wytgcznie baterii wysokiej jakosci.
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Prosze nie wyrzucaé zuzytych baterii do $mieci, ognia lub wody,
lecz odpowiednio zutylizowac je zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi.

Konserwacja

Prosze czyscic urzadzenie w razie potrzeby zwilzona, migkka,
i niezmechacong szmatka. Prosze zwrdci¢ uwage na to, czy

wilgo¢ nie dostaje sie do obudowy urzadzenia. Prosze nie uzywaé

aerozoli, rozpuszczalnikow, ptyndw czyszczacych z zawartoscig
alkoholu lub $rodkéw do szorowania, lecz tylko czysta wode do
zwilzenia szmatki.

Przenoszenie urzadzenia

Szczegdlnie podczas przenoszenia urzadzenia z otoczenia
zimnego do cieptego, na przyktad podczas przechowywania
urzadzenia w ogrzewanym pomieszczeniu po uprzednim
przechowywaniu przez noc w samochodzie moze doj$¢ —
zaleznie od wilgotnosci w pomieszczeniu — do kondensacii
na ptycie elektronicznej urzgdzenia.

To zjawisko fizyczne, kidre od strony konstrukcyjnej nie da sie
wykluczyé w zadnym miemiku, prowadzi do btednych wartosci
pomiarowych. W tej sytuacji wyswietlacz nie pokazuje zadnych
wartosci pomiarowych. W takich wypadkach prosze odczekaé
ok. 5 minut, do momentu ,aklimatyzacji“ miernika po czym
nalezy kontynuowac pomiar.
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9. Dane techniczne

Zakres pomiaru: .. ... 0,0 ... 200,0 cyfrowo
Dokfadno$¢: ... 0,1 cyfrowo
Gtebokos¢ przenikania: ..................... maks. 300 mm
Zasilanie: ... 9V E-Blok (PP3)
Wytrzymato$¢ baterii: .............. ..l ok.10h
Warunki przechowywania
dopuszczalna temperatura otoczenia: ........ -10°C ... +60°C
dopuszczalna wilgotno$é wzgledna: ........ < 95 % wilg. wzgl.,
niekondensujgca

Warunki eksploatacji
dopuszczalna temp. eksploatacji: ............. 0°C...+50°C
dopuszczalna wilgotnosé
wzgledna: ... < 95 % wilg. wzgl. lub < 20 g/m?
(obowigzuje wartosé mniejsza),
niekondensujaca
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Conepxanue

3Ta BepcyA PyKOBOACTBA 3aMEHAET BCe npefblayLuve. Bes Hallero n1cbMEeHHOro Cornacia
3anpeLLaeTcA BOCNPOU3BOANTL [aHHYKO AOKYMEHTaUWto B Kakoit-nméo qupme, a Takxe
06pabaTbiBaTh, Pa3MHOXATb 1 PACTPOCTPAHATL C MOMOLLLO ANEKTPOHHbIX CPECTB 06paboTKm
VIHCbOpMaLlMM. B03MOXHO BHECEHME TEXHUYECKMX U3MEHEHUH. Bee npasa COXpaHeHbl.
HavmeroBaHi1A MponyKTos Np1BeneHs! 6ea MPpefioCTaBMNeHVA FrapaHTUv AanbHeMLLIEro cBo60HOM
WCMonb30BaHNA, B COOTBETCTBUW C HanMcaHWeM, KOTOpoe NPUMEHAETCA NPOU3BOAUTENEM.
BcTpevarolumeca B TEKCTe HauMeHOBaHIA MPOAYKTOB ABNAKOTCA 3aPervCTpUPOBaHHbIMM
TOProBbIMY MapKami1 CO BCEMY BbITEKAHOLMMM 13 3TOrO MocnencTsuAMM. B MHTepecax
HENPepbIBHOO YCOBEPLLEHCTBOBAHIA MPOAYKTA BOSMOXHO VBMEHEHVE €10 KOHCTPYKLIVW, a Takoke
(HOpMbI 11 LIBETOBOrO 0hOPMIEHIA. KOMMIEKT NOCTaBKM MOXET OTNYATLCA OT NPEACTABNEHHOMO
Ha u3obpaxenmax. [laHHoe pyKoBOACTBO BbINO COCTABNEHO C TPEByeMOii TILATENBHOCTLHO.
Mb! He Hecem OTBETCTBEHHOCTM 33 BO3MOXHbIE OLLMBKM U YNyLLEHNA.

1. Mpouutaiite nepen BBOROM B aKcnnyataumio ... D -01
2. IIMCIMEM ..t ii e D-03
3. OCAYMMBAHUE .........i'vuvnennnnenennnns D-03
4, BepXHEEMEHIO .......cvvevnrrnennrnnennes D-05
5. HMXHEEMEHIO ...........ccoviiiiininnnnns, D-06
6. YKasaHuA no crnocoby N3MEPeHUa ............ D - 06
7. Mcnomb3oBaHUe .............iiiiiiiiiaans D-14
8. YKasaHuA no TeXHUYECKOMy

06CNYKUBAHUIO M BKCTINYaTaLMN . ..vuvvnnnns D-15
9. TeXHWYECKUE NaPaMETPbl ..........euvvuennss D-17
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1. MpoyuTaiite nepeq BBOAOM B KCITyaTaumio

JlaHHbIA M3MepUTENbHBIA MPUBOP CKOHCTPYMPOBAH B COOTBETCTBUM C
COBPEMEHHbIMM TEXHONOTAMM U OTBEYaEeT TpEGOBaHI/IﬂM ﬂGI;ICTByK)U.lVIX
EBPOMENCKVIX W HALIMOHaTbHbIX AnpexTVB. COOTBETCTBYE NOATBEPKEHO
HEOBXOAMMBIMI 3aABNIEHNAMM 1 IOKYMEHTaMI U3roTOBUTENA.

[lna noanepxaHuA 3Toro COCTOAHNA 1 obecneyeHna 6e3onacHoN
3KCryaTauUyy nonb3oBaTeNs AOMKEH COBNHOAATL YKasaHuA
[aHHOrO PyKOBOABCTBA MO O6CIYKMBaHMHO!

¢ [lepen npumeHeHvem npnbopa HeobXoauMo BHUMATENTLHO
03HaKOMMTLCA C JaHHbIM PYKOBOLCTBOM U cobogath BCe
€ro MyHKTbI.

* Hn B Koem Crlyqae He nposoauTe N3MEePEeHNA Ha fetarnsax,
HaxogALUMXCA rnog HarnpAXeHnem.

e CobrronaitTe ananasoHbl 3VEPEHNA aTumka
(crionb30BaHme He 10 Ha3HaYeHNo MOXET paspyLLnTL rpubop).

¢ JInYHyr0 OTBETCTBEHHOCT 3@ ONPEAENEHNE AEVICTBUTENbHBIX
DE3YILTATOB U3MEPEHUA, 3aKITKOYEHNI 1 BbITEKAHOLIMX U3 3TOrO
MED HECET UCKITOYMTENTBHO MOb30BaTesb! VaroToButesis He
HeceT OTBETCTBEHHOCTU 1 HE AA€ET rapaHTU MPaBusbHOCTU
10y YEHHBIX PE3Y/LTAToB. V1roTOBUTENL HE HECET HUKAKOM
OTBETCTBEHHOCTY 38 YILIEP6, KOTOPbIN HAHOCUTCA BCRIEACTBYE
VCIIOMb30BAHUA MOTTYYEHHBIX PE3YIILTATOB UIMEPEHUA.
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*  MowHocTb u3nyyeHus, Heobxoauman ia [aHHOro N3MEPEHNA,
Ha MHOro ropAKOB MEHbLLE TOM, KoTopaA Heobxoguma anda
Lienevi HarpeBaHuA — OHa COCTABMIAET MeHbLue 1 MBT.

[MoaTomy 3r1eKTpOMarHuTHoE M3nyyeHue (3MEeKTPOCMor)
He rpeLcTaBnAeT HUKaKow yrpo3b 1A 300POBbA.

UcnonbsoBaHue rno
Ha3Ha4yeHnr:
*  ViamepuTenbHbIV rpubop paspeLLaeTca CroNb30BaTk TOMbKO

B rpegenax CﬂeLlM(pMUMpOBaHHbIX TeXHNYEeCKnX napameTpos.

*  ViamepuTenbHbIN rpubop MOXHO UCTONb30BAT TONbKO B TEX
YCII0BUAX W [NIA TEX Lienevt, ANA KOTOPbIX OH BblT CO3AaH.

e 3KCI7HyaT3LlMOHHaFI HanéXHoCTb He rapaHTpyeTcs B Criyyae

KaKvX-bo U3MEHeHWA Wi PEKOHCTPYKLWV rpnbopa.

ONeKTPOHHbIE MPUGOPbI HE ABMAKOTCA BbITOBLIM
Mycopom 1 B nipegenax Esponesickoro Corosa
LOMKHbI MPaBUTTLHO YTUIMBMPOBATLCA — COMIACHO
avpexTuse 2002/96/EC EBPOIEVICKOIO

W | [1AP/IAMEHTA Y1 COBETA or 27 ssaps 2003 roga
0 CTapbIX eNeKTPO- 1 AMEKTPOHHbIX Mpubopax. 1o oKoHYaHM
aKcryarauvm npnbopa yTwinaupyvite ero B COOTBETCTBIN C
[IEVICTBYHOLUMMI HOPMaMA.
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2. fincnneit o HOALD M:x N:N 3. OcnyxuBaxme
B otnmumm ot 0BbIuHbIX PYYHbIX M3MEPUTENbHBIX

Mp1BOPOB [aHHbII M3MEPUTENBHBI MPMBOp UMeeT
He KNaBWLLHYHO MaHenb, a Tak HasblBaemoe

@ Bepxree meHro

'
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'
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(5] [}
Bepx+aa WHOMKaUnAa
P o

uernnea ;
A ‘-‘ .-' '-. . '-' \ «LIeBOYHOE KOMECo» Ha IeBoV CTOPOHe npubopa.
HmWKHAA HanKauva I
© e iKaLl Koneco nonyckaeT BpatLieHune Ha 15° BHU3 1 BBEPX
vcrea o o> o> o
A ‘ ' ‘ ' ‘ ' ‘ ' 11 MOXET [ONONHIUTENBHO HAXKMMATLCA B CPEAHEM MONOKEHNM.
O HixHee meHo O ‘! 'an! ‘an! ‘e

C NOMOLLIBHO 3TUX TPEX NONIOKEHMI YPABTNIEHWA BLINONHAOTCA
BCE HACTPOVKI 1A MCTION30BAHMA MPrbopa.
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TpM T10J1I0XKeHNUA ynpaBJ/ieHUA «LeBOYHOIo Koneca»:

CpenHee
nonoxexue
CwmBon,
1CMONb3yemblii

Janblle B TEKCTe:

>

Bpatyenue
BBEPX
Cuwson,
CTOMb3yeMbIi

Nanbllie B TeKCTe:

O

BpateHue
BHU3

Cwmeon,
1CMOMNb3yeMbli
fansiue B TeKCTe:

¥

BxntoueHue 1 BbIK/IFOYeHHe npubopa:

Yto6hb! BKKOUMTL MPUEOP, HAXXMUTE CpedHee
MONoXeHe =P LIEBOYHOrO Korneca

UT06hb! BEIKIKOUMTL MPMBOP, HAXXMITE B TEUEHIE
2 CeKyH CpefHee MomoXeHe = LIeBOYHOro
Koneca.

G)yHKLlVIﬂ aBTOMATUYECKOTO BbIKIFOYEHNA Yeped 3 MUHYTBI.
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4. BepxHee MeHt0
B BepxHeM MeHr0 MOXHO Bbibpatb dyHKLm HOLD, MAX u MIN.

HOLD: Hold «3amopaxuBaeT» pesynsrar M3MepeHus.

MAX: MAX noka3blBaeT MakcuMarnbHoOe 3HaueHe B
aKTUBHbIN NMepuof BpemeHN.

MIN:  MIN noka3bIBaeT MUHUMaIbHOE 3HAYEHME B
AKTVBHbIV MEPUOL BpEMEHM.

B BepxHee MeHto Bbl nepexoauTe ¢ nomowsto 4, muraet nepsas
Bblbvpaemas QyHKLNA.

K cnenyroLuen Boibrpaemoi GyHKLMK Bbl MEPEXOANTE C MOMOLLbHO
MoBTopHoro BaoAa 4. QYHKLMM BLIBUPAIOTCA MO OYEPEnM TONLKO B

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui

OAHOM HanpaeneH1. Ecnv Bbl nepenpbirHyni GyHKLNEO, KOTOpYH
XoTenu Bbibparth, BBomMTe AN [0 Tex Nop, Moka He HayHeT MuraTh
(yHKLMA BaLLero Bbibopa.

[na Bbibopa xenaemol, B faHHOe BPEMA MUratoLLei yHKLMM,
MOATBEPATE C NOMOLLbIO =P, MoATBEPKAEHHAA DYHKLIMA CTATUYHO
oTObpaxaeTcA Ha aucnnee.

Ecriv Bbl He XoTUTe BbIGMpaTb YHKLMM 1 BLIXODUTE U3 MEHHO, BBEUTE
V. Ecriv BBOD He OCYLLECTBNAETCA, N0 MCTEYeHM 20 CEKyHN MEHHO
aBTOMATUYECKY 3aKPbIBAETCA.

[na peakTBaLmm BoIbpaHHOI GYHKLMK BBEANTE =D



5. HmkHee meHo

B HiKHEM MeHHO MOXHO BbibpaTb dyHkuno ALARM.

Bui6path W, Bbib6panHan GyHKLMA MUraeT, [N NOATBEPKAEHHA
=>. [Nocne noaTeepXaeHNA QYHKLMA OTOBpaXKaETCH, He Muran.
[InA Bbixona 13 MeHio AN i 20 CeKyH He BLINOTHAITE HUKaKIX
OeVCTBUI C MOMOLLbHO KOnecuka.

HacTpolika npeaensHoro aHaueHia ¢ nomoLbo AN n W,
roATBepXKaeHne =». HacTpoeHHoe NpenenbHoe HaueHe
XPaHUTCA [10 CRIeNyHOLLIETO 3MEHEHNA.

6. YkasaHus o criocoby namepeHus

MuKpOoBONHOBB IV COCO6 OTHOCUTCA K KaTEropui A1ANEKTPUYECKUX
Crioco60B M3MEPEHVA BIIXXHOCTY. [IvaneKTpudeckme Criocobb! aMepeHmna
BNIXHOCTV OCHOBBIBAOTCA HA AVIANEKTPUYECKMX CBOCTBAX BOAbI.

Monekyna Bofbl BbIpaBHUBAETCA B CO3NAHHOM CHapyXu none B
MpeVMyLLECTBEHHOM HarpaefeH, oHa nonApvayema. Ecnm cosnaetca
repeMeHHO. IEKTPOMArHITHOE Mofe, MOMEKYMbl HaUMHAKOT BpaLLATLCA
C 4acToTol NOMNA (OpUeHTaLMOHHaA NonApn3aLma). AToT abdekT
MaKpOCKOMNYECKN XapaKTepuayeTcA (U3NYECKON BEUYMHO
[OM3NEKTPUYECKO MPOHMLIAEMOCTY (cokpatuerHo AM).

Dvanextpuueckuii SG@eKT y BoAbl BbIPaXeH HACTONBKO CUMbHO, YTO
1M sogel cocTasnsaet npumepHo 80. A 6onbLuMHCTBA TBEPObIX

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui



BELLIECTB, B WX YNCTIE TaKXe CTPOUTENbHbIX MATEpUasios, 3HAYMTENbHO
MeHbLLe, OHa HaxopuTed B npefenax ot 2 0o 10, npenMyLLecTBeHHO
ot 3 po 6. Moatomy uamepaetca pasHuua mexay O sogel v Ar1
CTPOUTENbHbIX MaTepuanos. 13-3a 60NbLLOI pa3HmLIbl MEXaY STUMK
3HAUYEHMAMN MOXHO OBHAPYXITb [aXke HebOMbLLME KOMMYECTBA BOfbI.

TMpuHunn namepenna

Mpu yBenMUMBAIOLLENCA YacToTe MOMEKyna BOfbl MOXET BCE XyXe
CNIenoBaTh 3a CO30aHHbIM CHapYX NepEMeHHbIM SNIEKTPOMArHUATHBIM
TIOIEM 113-3a CIAN CBA3 BHYTPY MaTepuana (Morekyia BObl «iasaem
B BOE Y CBA3AHA C APYrvMM MOTEKyNamm).

BogsHukaeT Hekoe TpeHWe BHYTpU Matepuana uim, MHbIMU CrioBamu,
[M3NeKTpuYecKue notepn.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui

[LuanexTprdeckvie NoTepH MOXHO UMEPUTb C MOMOLLILHO CrieLasbHbIX
CBUY-yctpoiicTs.

Takum 06pa3om, B MUKPOBONHOBOM AManasoHe HapAgy C BbICOKOV
1M Bogb! (TouHee: AeiicTBITENBHOM YacTbrO ) vamepeHuko nopoatoTea
TaKKe [VaNEKTPUYECKMe NoTepU (TouHee: MHUMaA YacTb [IM). CeAsb
C QM3NYECKVMI CBOICTBAMM BOAbI OYEHb TECHAA.
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Kpome 3T0ro, MUKpOBOHOBLIV AManasoH MMEET eLLle LieMbIn pAg
APYrUX npeumyLLecTs. Kak nerko MoXHO yBUOETb, MCXOAA U3
OCHOBHbIX YPaBHEHUI SNEKTPOTEXHUKM, MPU YBENMUMBAHOLLMXCA
YacToTax CUIbHO CHVKAETCA BMAHIE MOTEPb HA OMUYECKOM
COMnpoTUBNEHNUN (I/IOHHbIe NPOBOAMMOCTH, HANPUMeEp, OTNIOXEHWE
coneit B knaake). HaunHaa npumepHo ¢ 1 T, STuMK noTepamm o
CPaBHEHWIO C AMANEKTPUYECKVMM NOTEPAMM MOXHO MOYTH
npeHebperatb. Takum 06pasom, MMKPOBOJIHOBbIE CIOCO6bI
OYTU He 3aBUCAT OT OTIIONEHMUA COJIEN.

MWKPOBONHOBIA AATUMK JAHHOMO M3MEPUTENBHOMO MPUBOPa COTEPXUT
AHTEHHOE YCTPOWCTBO, KOTOPOE MO3BONAET 663 PaspyLLeHA A0CTUraTL
TMy6UHbI MPOHUKHOBEHWA MpUMEPHO 10 30 cM. OH MpeaHasHayeH and
YCTaHOBIIEHVA BIAXHOCTU B OGBEME U3MEPAEMOTO.

1A3MepeHve MPOMCXOmUT NO MPUHLMNY OTPEXKEHWA, TO ECTb
VBMEPAETCA 3aBICALLAA OT BNAXHOCTM YaCTb BOMHbI, KOTOpas
OTPaXaeTcs OT UBMEPAEMOr0 MPOAYKTA.
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Mpv 3TOM CneayeT yuuTbIBaTS, UTO MakcuManbHan rybuHa
MPOHWKHOBEHIA 3HAYMTENBHO YMEHBLLAETCA, ECTIN U3MEPAEMbIN
MPOAYKT / AeTanb B MPUNOBEPXHOCTHOI 0BNIAaCTV CUIbHO

MponuTaHbI BAAroN.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui



[InA ©3MepeHna n3MepuTENbHAA ronoBKa POBHO CTaBUTCA HA Kak
MOXHO bonee rnagkyro NOBEPXHOCTb M3MEPAEMOrO MPOOYyKTa.
Heobxonumo BoobLie crieanTs 3a TeM, YTobbI 1o U3MepAeMbIM
NpOonYKTOM He 6bII0 METa/TMYECKMX MOBEPXHOCTEN.

AHTEHHOE YCTPOVCTBO hOPMMPYET 13 MPOUIBELEHHOTO B M3MEPUTENBHON
TOJIOBKE 3MEKTPOMArHUTHOTO KOMebaHuA 3NeKTPOMArHITHYHO BOMHY,
KoTOpas PacrpoCTPaHAETCA BHYTPb MaTepuana.

Mpn 3TOM OTPaXEHWIO 3TON BOMHbI CMOCOBCTBYIOT HE TOMbKO
MPUMOBEPXHOCTHBIE, HO U NeXallne rybxe 06bEMHbIE SNeMEHT
13MepAEMOro NpoAykTa. 3HayeHne [ONu OTAeNbHbIX 06bEMHbIX
9MEMEHTOB YMEHBILAETCA C YBEMMYEHNEM MMY6MHbI. 3TO 3HAUMT, UTO
nexatuve rny6>Ke 30HbI BNAXXHOCTU BMUAKOT Ha UHOWKALIMOHHOE

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui

3Ha4eHne COOTBETCTBEHHO UX [0Ne MeHbLUe, YeM NPUNoBEPXHOCTHbIe
YBNaXXHEHNA.

IMpy ucnonb3oBaHUM HEO6X04MMO 06PATUTL BHUMAHME
Ha crieqyrolyme NyHKTbI:

BrviAHue LLIepOX0BATOCTV MOBEPXHOCTV ABNAETCA HE TaKiM SHAUUTENbHBIM
13-3a 60nbLLUOIA rNy6UHBI NPUHUKHOBEHMA. OHAKO 3MepeHMe Ha
marepuanax ¢ MenkvMi1 LLIEpPOXOBATOCTAMM MOBEPXHOCTY C IYBUHOI
LepoxoBarocTvt > 10 MM JOKHO pacCMaTpUBaTLCA Kak KpUTUYECKO..

Kpome 9TOro, BO BpEMA U3MepeHua HeobXoaMMo creauTb 3a Tem,
UTO6bI AATYMK HE Kavarca.



MuHumaneHas TonwuHa matepuana B 3aB1C1MOCTH OT BNaXKHOCTV MaTepuarna atoT aQMEKT MOXET

Morne NPOHVKAET B M3MePAEMbIVt MPOMYKT B 3aBUCMOCTY OT MaTepuarna
11 BNaXHOCTM Ha riybuHy ot 20 Ao 30 cm. MoaTomy 13mepAemble Ha
BIIaXHOCTb MPOAYKTbI OMKHbI UMETb, M0 MEHbLLEA Mepe, 3Ty TONLLMHY.

MPVBOTVTS K YACTUYHO CUTTbHBIM UCKAKEHVAM M3MEPEHHOTO
3HaueHwA. Tak, HanpuMep, Npn HIBKVX 3HAYEHUAX MOXET
0TOBPaXATLCA BbICOKOE M3MEPAEMOE 3HAYEHME N HaoBopoT!

ECAV VaVEREMBIA MPOTYKT — HATPUMEP, CTEHA — UMEET MEHBLLYHO Y106b! MUHVMI3POBAT OLLMGKY SMEPEHWA, BbI3BaHHbIE

TONLLUMHY, YacTu msnyuaemoﬁ AaTyMKom
AMEKTPOMArHUTHOM BOSTHbI OTPaXatOTCA
Ha 06paTHOI CTOpOHE MaTepuana v

HaKnafbIBatoTCA HA aHTEHHE
M3MepVTENBHON FOMOBKY C
3aBVICALLMMM OT BNaXKHOCTH
OTPaXKEHMAMM.

M3MEHAOLLEICA TOMLUMHOM UM HEOTHOPOTHOCTLIO MaTepuana,
[PekoMeHOYeTCA BbIMONMHATL Kak MOXHO 6oree nnotHoe
pacTpoBoe n3MepPeHNe NPOBEPAEMOIt 0BLLEN NioLaay.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui



MuHumaneHoe paccrodaHue or 60KOBBIX Tf paHny

MukpoBONHOBOE MoOMe AaTunka NPOABNIAET BbIpaXEHHOE HOKOBOE
paciumperme. MosTomy AOMKHO COBNHOAATLCA MUHMANbHOE
paccToAHne K 6OKOBLIM rpaH1LIaM U3MEPAEMOro NpoayKTa,
MOCKOMbKY B MPOTUBHOM CIy4ae MOXET UCKaXaTbCA M3MepAeMoe
3HaueHue. YNPOLLEHHO 13MepAEMbIi 06bEM MOXHO paccMaTpusaTh
KaK umnuHap paguycom ot 10 go 15 cm. Moatomy 60koBoe
MUHIMAabHOE PacCTORHME 10 06paMNEHNA MBMEPAEMOTO NPOAyKTa
3apaertcd Ha 10 cm.

/I3mepeHyie BNaXKHOCTV Ha MeHbLLEM PacCTOAHM [0 6OKOBOrO Kpan
13MEPAEMOro MPOdYKTa MOXET MPUBECTY K UCKaXEHMEO M3MEPAEMOTO
3HaYEHNA.

Moatomy [nA MHPOPMATUBHOIO M TOYHOMO UBMEPEHNA C MOMOLLBbIO
MYKPOBOMHOBOTO faTuiKka BCeraa JOMKeH bbb 06ecrieyeH A0CTaTouHO
6OnbLLON U3MEPAEMBIA 06BEM.

PyrosoacTso no axcrtyataumn — Pycckmii | D-11 |



HexenatenbHble BAMAHUA U HEO6XOAUMbIE
yKa3aHuA NMp1 MUKPOBOJTHOBOM criocobe

I/Islvlepﬂemue 3HaYeHWA UCTONKOBbIBAHOTCA KaK OTHOCUTESbHbIE
BENUYMHBI, MOCKO/BKY C NMOMOLLbHO MUKPOBONHOBOIO crocoba
[OCTUraeTca TONbKO pasnndne Mexay CyXumu 1 BnaXXHbIMU
CTPOUTUIBHBIMIA MaTepuanamu.

10 0BOCHOBLIBAETCA TEM, UTO 06BLEMHAA MIOTHOCTb CT] pouTensHoro
Marepuaia MMeeT HenocTpedCcTBEHHOE BIAHKE Ha
[ONANEKTPUYECKYH MPOHMLIaeMOCTb.

CpaBHVITeJ'IbeIe W3MepeHnA Ha OOHOPOOHbIX AeTanax
BbINOMHAFOTCA TaKMM 06Pa3oM, UTo, MpeXxae BCero, BhINOMHAETCA
V3MepeHne Ha ABHO CyXOl7I MNOBEPXHOCTU CTeHb! WK Nona, 1 310
3HaueHve 06pa3yeT MCXoOHOe 3HayeHne CyXoCTu.

OCHOBHOE MCMONb30BaHIE COCTOMT B CPABHUTENBHBIX N3MEPEHNAX
Ha OQ]HOM 1 TOM Xe CTPOUTENbHOM mMaTtepuane uUnum oaMHakoBbIX
AetanAx. B 3aBMCUMOCTN OT MHAMKALIMOHHOTO 3HAYEHWUA MOXHO
OnpenenTb 1 OrPaHNYNTL BNaXKHbIE 30HI.

/1amepeH1e ¢ NOMOLLBHO MYKPOBOMHOBOMO Cocoba NoaxoauT Takke
ANA OLeHKY yiep6a, MPUUMHEHHOrO BOAON, M OMpeaeneHmna Mecta
npocavvBaHuA.

Ecnu B npoBepAemMoM npopyKTe CORePXMUTCA MeTans (Hanpuvep,
TPy6bI, MPOBOAKA, apMaTYPa, OCHOBAHME NOA LLTYKATYPKY), M3MepAEMoe
3HaueHvie Pesko yBennumeaeTca. oatomy 13-3a AeicTBIA B Fy6uHy
N3MEepUTENbHbIA NPMBOP MOAXOAWUT Takxe ANA nokanuaaumun
METanAMYECKMX NMPEAMETOB, & Takxe OnpeneneHine MECTOMONOXeHNA
apmarypsl.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui



Ha ocHoBaHuM onucaHHoM BbllLe B3aNMOCBA3N MEXAY 06BEMHON
MMOTHOCTBHO MaTepuana 1 AUaNeKTPUYECOKON NPOHNLIAEMOCTBHO Y
CTPOMTETbHbIX MaTEpHarIoB NP MHOMOCTOMHBIX CTPOBHIAX M PadnyHbIX
MMOTHOCTAX MaTep1asios MOryT BO3HVKATb PasNvYHbIE MHOVKALMOHHbIE
3HaYeHWA B npefanax 0bnactv nona 1 CTeHbl. 4robb MUHUMI3POBATL
BbITEKAHOLLVIE OTCHOMIA OLLMBOUHbIE OLIEHKW, JOIDKHBI BbITb BbIMONHEHbI
U3MepeHuna KnacTepa.

[pu 3TOM B OKPYXHOCTU 20 CM HEOBXOAMMO BbINOMHUTL HE MEHbLLE
MATY Pa3HbIX UBMEPEHMIA TYEUHBI 1 COCTABUTb M3 STUX OTAENbHbIX
pesynsTaTtoB CPenHee 3HaueHne. JTo 3HaueHue 3aTem obpasyeT
CpaBHUTENBHYHO BEMMUMHY [NIA APYTX TOYEK U3MEPEHUA KnacTepa.

[nA onHOpOOHbLIX MaTepuanos (knagka Tonwe 30 cm) usMepeHie
KracTepa He ABNAETCA HACTOATeNbHLIM. Ho AniA bonee TOYHOro aHamsa
3[eCb TaKXXE PEKOMEHOYETCA U3MepeHue knactepa. B obiuem ana
3T0r0 AOCTATOYHO TPM MBMEPEHHA B OKPYXXHOCTV 15 CM, BBICTYMatOLLMX
OCHOBAHIEM [/1A OLIEHKN.

PyroBozacTso o sxcrnnyataumn — Pycckmi m



7. Ucnonb3oBaHne

13vepuTenbHbIl Npubop NpeaHasHayeH anA bbiCTporo
HepaspyLLaroLLEro ONpeneneHna CKPbITbIX pacnpeneneHui
BMaXXHOCTV MO MUKPOBOIHOBOMY CrIocoby Ha rnybuHe
marepuana oo 30 cm.

Mpu WCrIoNb30BaHUM UBMEPUTENBHOTO MpUBopa Npegronaraetca,
4TO NOML30BATENb 3HAKOM CO CMELMANsHOI XapaKTepUCTUKON
M1KPOBONHOBOTO U3MEPEHUA, KOTOpas OBBACHAETCA B YKa3aHUX
10 Crocoby 3MEPEHVA B COOTBTETCBYHOLLEN riaBe faHHOro
PYKOBOACTBA M0 06CAYKUBAHNIO.

lpouecc namepeHua

[ina onpeneneHna u3vepAaemMbIX 3HaYEHMI BbIMOSHUTE
cnenyrolne [eifcTBuA:

1. Brnrouute rpubop.

2. Kambposka: Mpnbop MMeeT S1eKTPOHHYH CaMOKabpOBKY.
LinA KoHTPONA NpaBuIbHOCTV QYHKLMOHNPOBAaHNA
M3MEPHTENTBHOrO NMprbopa MOHUMUTE €ro B BO3AYX MOCTE
BKITKOYEHWA, COBMKONAA Mpu STOM MUHUMASTbHOE PacCTOAHNE
50 cm or TBepabIX MaTepuano. Camokammbposka rpoucxoant
aBTOMaTUYECKV 1 3aBEPLLAETCHA, KOITIa MepecTaert 38yyatb
3ByKOBOV curHas. OTobpaxaemoe 3HayeHne AOMKHO ABUraTbCA
mexay uvgpamu 0 n 5. [ocre Toro M3mepuTebHbIN Mpnbop
roT0B [/1A BBOJA B KCIITyaTaLuio 10 Ha3HayeHuto.

m PyroBozacTso o sxcrnnyataumn — Pycckmi



3. [inA namepeHma nocTaseTe U3MEPHTETbHYHO rofoBKY nMpubopa
1104 MPAMBIM YITIOM Ha [TIAAKYHO MOBEPXHOCTb M3MEPAEMOTO
npogykTa.

4. CuuTbiBaHME OTOBPAXEHHOO B LINGPAaX HA AUCTINIEE 3HAYEHNA.

C romoLLbH0 YYHKLMM TPEBOTH U3MEPUTENTbHYHO FONOBKY
nprbopa MoXHo MPOBECTY 110 MafKkoy MOBEPXHOCTA
M3MEPAEMOro MPOAYKTa [U1A AETEKTUPOBAHUA MPeaebHbIX
3HaYeHW TaKxe 1ol MPAMbIM Yr7ioM 6e3 CUNTLIBaHMA AUCTITEA.
Kak TorbK0 onpeneneHHoe U3MepeHHoe 3HaYeHue MpeBbIcUT
TPeaBapuTeNbHO YCTAHOBIEHHOE MPENerbHoe HayeHme
TpeBoru, nprbop aBToMaTUYECKV MOJAcT TPEBOTY M0Nb30BATENtO
C MOMOLLbHO 3BYKOBOIO CUTHAsA.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui

8. YkasaHuA no TexHmyeckomy
06CTyXUBaHNIO 1 SKcryaTauum

3ameHa 6arapen

Ecnu Ha oucnnee otobpaxaetca BAT, To pabouwit nepvon — B
3aBICMMOCTY OT pexMa 3KcrnyaraLim — byneT npoaomkarca
HECKOMbKO YacoB.

OTKpoliTe KpbILLKy 6aTapey Ha nepenHeil YacTv yCTponcTsa.

YnanuTe cTapyro 6atapero 1 3avMeHuTe ee HoBOIA. VicnonbayiiTe batapen
VCKNKoUMTENbHO Takoro Tina: 9V E-6nok (PP3).

He ucronb3yiite akkymynartopebi!



CnenuTe npm ycTaHoBKe 6aTapen 3a KOPPEKTHOM MOMAPHOCTLIO
W UCTIONb3YITe UCKITIOYNTESbHO BbICOKOKAYECTBEHHbIE baTapey.

He 6pocaifTe ncnonb3oBaHHble 6atapen B 6bITOBOII MyCOp, OrOHb U
BOAY, @ MPaBLHO VX YTUAM3MPYITE B COOTBETCTBUM C AVCTBYHOLLMMM
HOpMamm.

Yxon

Mpy HEOBXOAUMOCTY OUHLLIAIATE MPUBOP CMOYEHHOM, MATKOW, TKaHbBH
6e3 HuTouek. CneauTe 3a Tem, YToBbI B KOPMYC HE MPOHMKaNa BRara.
He vicronb3yitte aapo3onu, pacTBOPUTENM, COLepXKaLLe ankoronb
OUWCTUTENN WIW YNCTALLME CPENCTBA, @ TOMbKO MPO3PaYHyHo BOAY NA
CMaunBaHuA TKaHM.

UsmeHeHUe MECTOMOMIOXEHUA

B yactHocTi, Npy nepexone oT XONOAHbIX K TEMbIM YCIIOBUAM
MECTOMONOXEHIA, HANPUMEP, NPY NEPEMELLEHIN B OTaN IMBaEMOE
MoMELLIEHe NOCNe XpaHEHWA HOULHO B aBTOMOBWIE, Ha neyaTHoM
nnare — B 3aBUCUMOCTU OT BNI&XKHOCTM BO3[YXa B MOMELLEHUN —
MOXET 00pa30BbIBATLCA KOHOEHCAT.

QTOT uandeckuit aOMHEKT, KOTOpbIi HENb3A NPEOTBPATUTL MPH
KOHCTPYMPOBaHIM NTFOBOr0 U3MEPUTENBHOMO MPUBOPa, MPUBOANT K
HerpaBUrIbHBIM U3MEPAEMbIM 3HAUEHAM. [0TOMY B aHHOI CUTYaLIMM
[vcnnedt He MOKa3bIBAET U3MEPAEMbIX 3HAYEHUH. B Takom cryuae
MOMOXAVTE, MOKANYACTa, MPUMEPHO 5 MUHYT, Moka K3MEPUTENbHbIN
MPUBOp «aKMMATUSUPYETCH, 1 3aTEM MPOTOMKUTE MPOLIECC SMEPEHNH
fanblue.

PykosozacTso o aKkcnnyaraumm — Pycckui



9. TeXHUyecKue napameTpbl

[ManasoH MBMEPEHUA: .. ... ... 0,0 ... 200,0 umdp

PABPELUEHME: v vt et et e 0,1 umdpsl

[Ty6MHA MPOHUKHOBEHWAL .. ..o\ ovve e makc. 300 Mm

VICTOUHUK MUTaHUA: . ... 9V E-6nok (PP3)

CPOK 3KCMMYATALMM: .o vve e eeeeeeaeeeanes npum. 10 yac

Yenosua xpaHeHua

fonycTiMan Temneparypa

OKPYXKAIOLUEH CPEIbBL .+ v v v veeeeeeaens -10°C...+60°C

N0NYCTMaA OTHOCUTENbHAA BMIXHOCTL: ... ....... <95% 0.8,
6e3 KoHpeHcaLmm

Yenosua aKcnnyaraummn

ponyctiman paboyan Temnepatypa: . .......... 0°C...+50°C

AonycTMan OTHOCUTENbHaA

BMAXKHOCTB: . ..vvvveenineennn, <95 % 0.8. WM < 20 r/w®
(MeHbLLEe 3HaYeHIe [eiCTBUTENBHO),

6e3 KoHOeHcaumm

PyKoBoACTBO 1o aKcnnyaraLmm — Pycckui D-17
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