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2. Suministro

Su registrador de datos se suministra
con los siguientes componentes:
¢ Registrador de datos

e Cable USB, longitud de 1 m
e CD-ROM con software y manuales de instrucciones
e Set de fijacion para montar en la pared

¢ Certificado de fabrica

3. Elementos necesarios

Para configurar su registrador de datos y leer los valores de medicién registrados
necesitara un PC con las siguientes capacidades o con capacidades superiores:

Microprocesador compatible con Pentium de 450 MHZ o superior
Unidad de CD-ROM

Conexidn (I)

UsB

Sistema operativo Windows 98/2000/ME/XP

Memoria de trabajo de al menos 128 MB

Software Adobe Acrobat Reader
Aprox. 5 MB de memoria de disco duro libre para instalar el software

Aprox. 10 Bytes de memoria de disco duro libre por la lectura
de cada valor de medicidn

3.1. Instalacion del software necesario

Para poder conectar el registrador de datos al PC y ser configurado
por software, debera realizar dos pasos previos:

¢ Instalacion del controlador USB

o Instalacion del software SmartGraph

3.1.1. Instalacion del controlador USB
1. Inserte el CD-ROM en la unidad de su PC

2. Conecte el registrador de datos con su PC
mediante el cable USB adjuntado

Una vez establecida la conexién a
parecera un mensaje en su PC,
diciendo que se ha encontrado

un nuevo hardware.

Welcome to the Found Now
Hardwase Wizard

3. Asistente de hardware

El asistente se inicia automaticamente.
Seleccione la opcion “Instalar software
automaticamente” y confirme con
“Continuar”.

“ 1 s haribmars came wih 2 sl alotion £
&2 on ogue derh. et 8 meom

Se buscara el controlador.

Un mensaje de advertencia indica que

1\ e s g e el software instalado no ha pasado el
i _ ! “Logo test” de Windows.
s ol penned Windos Logo tesbng (o wesly & compatiity
wath Wirndoves 2P [Tl me ey thas tnsteg 0 arpodont |
e Lol Lol Ll iIMPORTANTE!

o e e Duburn. Waciasall shionghy
e Bz matallobi .

Ignore esta advertencia y seleccione
“Continuar instalacién”.

Ptk sl whuds S it il s U ssllss

"E' Dawlogm
El controlador USB se instalara.

Seleccione “Finalizar”.

ST El primer controlador USB necesario
ya esta disponible.

Atencion: jsdlo se ha instalado
el primer controlador necesario!

=) |

cesario, debera repetir todo el proceso una vez mas para
que asi el segundo controlador USB también esté disponi-
ble. En caso contrario, jel software SmartGraph no reconocera el re-
gistrador de datos!

f IMPORTANTE: para instalar el segundo controlador USB ne-
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3.1.2. Instalacion del software SmartGraph
1. Inserte el CD-ROM en la unidad de su PC

2. Instale el software en su PC.

Siga las instrucciones del asistente
de instalacion.

& Download [ =]

Datenlogger/Datalogger
Downloadberelch/Downloadarea

e N
. Bedienungsanleilungen

Selecl Lanpuaps EI

Plaame selec the
rztallation

e that o weoukd e o

3. Una vez instalado, inicie el software.

4. Seleccione el punto “Comunicacion”
en el menu “Aparato de medicion”.

I smartGraph? - [DLOOO Demol ogger_1]
He ode vew ESREE opbors help
PP - e

onfiqure devices

deite dece..
TElewn  joadiorigrstien
= read data

.

5. Seleccione la interfaz para su
registrador de datos y confirme
la seleccion.

6. Conecte el registrador de datos con
su PC mediante el cable USB adjun-
fado. Aseguirese de que previamente
se ha realizado la “Instalacion del
controlador USB’.

communication PC <= device

PC interface

[« tows

v Ok |x Lancel

7. Ahora ya podrd llamar el registrador
de datos mediante el software.
Para ello, seleccione el punto
correspondiente en el menu
“Aparato de medicion’.

& SmartGraph? - [DLODO Demologgar_1]
P -
oo g g ks bEE e [

corf s

UClovs mtarlipnnin

e |

RN Oy
... 4 |
=0 sirchronize dock

Encontrara informacion adicional y mas detallada sobre cdmo utilizar el software
en el manual del mismo, que también se encuentra en el CD-ROM.

Funciones de la version profesional

En el manual de instrucciones del software encontrara informacién sobre cémo ad-
quirir la version profesional del programa. jLa version profesional ya se incluye en
el paquete de su registrador de datos!

En caso de que desee utilizar todas las funciones que le ofrece la version
profesional, siga los siguientes pasos para instalarla:

1. Seleccione el punto “Upgrade” en el
ment “Opciones” y alli, el subpunto
“Activar’.

2. Entonces, introduzca el siguiente
KeyCode: 0123456789AB

Unlocking via KayCode

Key coda:
[i1z3456765A0

Una vez introducida la clave KeyCode,
habra activado todas las funciones de la version profesional.

3.2. Sensores y electrodos suministrables opcionalmente

Para calcular los valores de medicién mediante los dos canales de medicion
externos necesita sensores y electrodos adicionales.

Debido a que existen numerosas combinaciones posibles para cada tipo de
aplicacion, éstos no se suministran con el aparato.

Complemente su registrador de datos basandose en sus propios campos de
aplicacion con electrodos y sensores compatibles existentes, o comprando otros
adicionales.
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4. Equipamiento

Su registrador de datos lleva el siguiente equipamiento:

Dos LEDs para indiicar funciones y alarma.

BTROTEC

@

Acoplamiento de enchufe BNC
para conectar electrodos externos
(conexion externa 1, canal

de medicidn 3)

Enchufe hembra de 3,5 mm para
conectar sensores externos
(conexidn externa 2, canal de medicion 4)

Botdn oculto de inicio/parada

Interfaz para PC USB Tipo B

¢ Cuatro canales de medicion para registrar diferentes
magnitudes de medida:

Canal de medicion 1:
sensor interno de temperatura de aire

Canal de medicion 2:
sensor interno de humedad de aire, capacitivo

Canal de medicion 3 (conexion externa 1):
medicion de humedad de madera, de material o de construccion
segun el método de resistencia por la conexion de un electrodo externo

Canal de medicion 4 (conexion externa 2):
medicion de temperatura de aire, superficies de materiales,
liquidos o productos a granel conectando un sensor exterior

 Memoria para 60.000 valores de medicion individuales
por cada canal de medicion

¢ Funcidn de alarma independiente para cada canal de medicion
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5. Manejo

5.1. Conexion y desconexion
Su registrador de datos se conecta y desconecta con el botdn de inicio/parada.

Conexion

Pulse el botdn de inicio/parada del registrador de datos desconectado con un objeto
romo apropiado, por ejemplo un boligrafo, hasta que se ilumine el LED verde. En-
tonces, el aparato estard listo para funcionar, el LED parpadea cada 10 segundos.

Desconexion

Pulse el botén de inicio/parada del registrador de datos conectado con un objeto
romo apropiado, por ejemplo un boligrafo, hasta que se ilumine el LED rojo. Enton-
ces, el aparato estara desconectado, ningun LED parpadea.

5.2. Conexion de sensores externos:

Conexion externa 1 (canal de medicion 3)

En el acoplamiento de enchufe BNC de la conexion externa 1 pueden conectarse
diferentes electrodos para medir la humedad tras el método de resistencia.

Todos los electrodos de la gama de productos MultiMeasure son totalmente ade-
cuados. Para conectar estos electrodos al aparato de medicién se necesita el cable
de conexion TC 20 suministrable opcionalmente.

El electrodo determinado para ser utilizado se conecta al cable mediante las dos fi-
chas banana del cable de conexidn, y el enchufe BNC del cable de conexion se une
al registrador de datos mediante el acoplamiento de enchufe BNC. Cuando ya no se
necesite, vuelve a desenchufarse del registrador de datos.

No hace falta realizar pasos adicionales.

Si ha conectado un electrodo externo, los datos de medicion para este canal se pro-
tocolizaran automaticamente, o bien en la configuracion seleccionada adicional-
mente en el software para este canal de medicion.

Conexidn externa 2 (canal de medicion 4)

En el enchufe hembra de 3,5 mm del registrador de datos pueden conectarse sen-
sores externos apropiados.

Para hacerlo, el enchufe del sensor simplemente se mete en el enchufe hembra de
3,5 mm del registrador de datos, y cuando no se utilice se vuelve a desenchufar del
registrador de datos.

No hace falta realizar pasos adicionales.

Si ha conectado un sensor externo, los datos de medicion para este canal se pro-
tocolizaran automéaticamente, o bien en la configuracion seleccionada adicional-
mente en el software para este canal de medicion.

En el apartado de datos técnicos encontrara informacion mas detallada sobre los sen-
sores adecuados para esta conexion.

5.3. Modos de servicio y opciones de registro de datos
(protocolizacion)

Una vez conectado el aparato, se encuentra en el modo de protocolizacion. Uno de
los dos LEDs parpadea sin interrupcion en intervalos de diez segundos, o que in-
dica que el aparato se encuentra en el modo de protocolizacién. Normalmente par-
padea el LED verde, en caso de alarma, parpadeard el LED rojo 0 ambos LEDs a
la vez (véase “Funcién de alarma”). Si el aparato se encuentra en el modo de pro-
tocolizacién, los datos de medicion se empezaran a memorizar en cuanto se en-
cienda el aparato. Las especificaciones de tipo, duracion y extension de la protoco-
lizacion de datos pueden ajustarse individualmente mediante el software.

El siguiente listado de las diversas opciones le servird sélo como sinopsis rapida.
En el manual encontrara informacion detallada al respecto.

Opciones de seleccion para el modo de protocolizacion:

El aparato de medicion protocoliza los datos de forma permanente.
Para la organizacion de la memoria, puede elegir entre dos opciones:

Modo inicio/parada

En el modo inicio/parada se protocolizan los datos de medicion para cada canal
hasta que se llegue al limite de la memoria de 60.000 valores por canal. Entonces,
la protocolizacion finalizara automaticamente.

Modo de llamada

Como alternativa al modo de inicio/parada, puede seleccionar el modo de llamada
como modo de protocolizacién. En este caso, la protocolizacién no finalizara al lle-
gar al limite de la memoria, sino que continuaré de forma permanente. Al hacerlo,
los valores mas antiguos se iran sustituyendo por los ultimos valores de medicion.

Parametros ajustables adicionales para el modo
de protocolizacion:

Ciclos de exploracion

Mediante el software puede ajustarse qué valor de medicidn desea protocolizar al re-
alizar la exploracién por cada modo de protocolizacion. Los siguientes valores de
medicion pueden seleccionarse en la combinacion deseada: valor medio, valor mi-
nimo y valor méximo.

Podra seguir ajustando individualmente el ciclo de exploracién para el sensor y el ci-
clo de memorizacion para la protocolizacién del valor de medicion. Ambos ciclos
pueden ajustarse de 1 ... a 1.440 minutos.

Modo de preseleccion

Ademas de la posibilidad de comenzar la protocolizacién de los valores de medi-
cion, el registrador de datos también puede ponerse en el llamado modo de prese-
leccion. Aqui se programan la fecha y hora de inicio, y la protocolizacion de los
valores de medicidn comenzard a partir de dicho momento.

En el modo de preseleccion no sera necesario activar la protocolizacion.

En el momento preseleccionado para protocolizar los valores de medicion el aparato
se encendera automéaticamente. Incluso si el registrador de datos ya ha sido co-
nectado anteriormente, en el modo de preseleccion protocolizaré exclusivamente
los datos de medicion del periodo definido, y no guardara los datos de medicion a
partir del momento en el que se ha encendido el aparato.

Funcién de alarma

Mediante la gestion de aparatos de medicion puede configurarse una funcion de
alarma independiente para cada canal de medicion. Definiendo un valor limite de alarma
superior y otro inferior, se determina un margen de valores, el llamado margen va-
lido. Si se sale del mismo, salta una alarma. Cuando salta la alarma de uno de los
canales de medicion disponibles, el parpadeo de indicacion de protocolizacion pasa
del LED verde al LED rojo. Si el valor de medicion vuelve a entrar en el margen de
valores definido, es decir, el margen valido, parpadearan tanto el LED verde como
el rojo. Con ello se sefializa que se ha producido un incidente de alarma.

Indicacion de alarma JOTTION
.

Valor limite L4
superior de alarma K

.
-*

-

0
. o

. - Yo u

Margendeva-  =*
lores vigente
“Margen valido”

.
\ &
s )
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

-
|
|
| -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Valor limite @
inferior de alarma Modo de protocolizacion ————»

LED verde (X Y] e00000 o000
LED rojo 0000000000000 000

[Lectura de la memoria de valores de medicién|

La lectura de la memoria de valores de medicion borrara la indicacion de alarma.

Adicionalmente puede ajustarse una histéresis para que el valor de medicién tenga
que volver a entrar en el margen valido para apagar la alarma.

Encontrara informacion adicional sobre la histéresis de alarma y
el uso préctico en el capitulo “Consejos y trucos’.
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6. Indicaciones sobre mantenimiento
y funcionamiento

Disposicion en el uso portatil

Para registrar datos de medicion de forma portatil, puede colocar el registrador
de datos en el lugar que desee. Tenga en cuenta las condiciones de entorno
permitidas para su funcionamiento (véase Datos técnicos). Gracias a sus dimen-
siones compactas, el registrador de datos puede utilizarse, para un uso discreto,
incluso estando oculto.

Montaje a la pared

Para tomar datos de forma fija, el registrador de datos también puede montarse en
la pared. En el suministro se incluye un kit de fijacion para instalar el aparato en la
pared. Para fijar el registrador de datos tan sélo hay que montar el soporte en la
pared. Gracias a la guia dorsal, el registrador de datos puede deslizarse sobre
el soporte.

Cambio de pilas

Cuando el indicador LED del registrador de datos muestra un cambio de pilas,

la pila debera ser sustituida.

La siguiente frecuencia de parpadeo de los LEDs exige un cambio de pilas:

Como complemento de la indicacidn regular del modo de protocolizacion, es decir,
la iluminacién de uno o ambos LEDs en un intervalo de 10 segundos respectiva-
mente, aparece un intervalo adicional de 1 segundo.

La frecuencia de parpadeo de uno o ambos LEDs en segundos
Buena capacidad de pilas @ (10} (10]

o000 —0-0-

Para poder sustituir la pila, suelte primero los dos tomillos del dorso del aparato y en-
tonces separe con cuidado la carcasa inferior de la carcasa superior del registrador
de datos.

Cambio de pilas

Entonces, saque la pila vieja y sustitiyala por otra nueva.

Tras haber cambiado la pila, puede ser necesario ajustar de nuevo la fecha y
la hora con el software SmartGraph En este caso, la indicacion de LED se
pone en estado E (véase el capitulo “Sinopsis de intervalos de indicacion
LED”).

Al colocar la pila, asegurese de que la polaridad es la correcta y lea las indicacio-
nes de seguridad de la pila. Utilice exclusivamente las pilas permitidas en los
datos técnicos.

No se autoriza la utilizacion de otros tipos de pilas. Podrian provocar averias.
iNo utilice pilas recargables!

No tire las pilas usadas a la basura doméstica, al fuego o al agua.
Deséchelas correctamente, siguiendo las prescripciones legales vigentes.

Mantenimiento

En caso necesario, limpie el aparato con un pafio suave sin pelusas humedecido.
Asegurese de que la humedad no entre en la carcasa. No utilice sprays, disolven-
tes, productos de limpieza con alcohol o productos abrasivos, sino sélo agua limpia
para humedecer el pafio.

Cambio de ubicacion

Especialmente cuando el aparato se mueve de un lugar de entormno frio a un lugar
caliente, por ejemplo al llevarlo a un espacio con calefaccion tras haber guardado el
aparato en el coche durante toda la noche, —dependiendo de la humedad existente
en el espacio— pueden producirse condensaciones.

Este efecto fisico, que no puede evitarse en la construccion de ninguin aparato de
medicién, da lugar a valores de medicion erréneos. En estos casos, espere unos
5 minutos, hasta que el aparato de medicion “se aclimate”, para comenzar con el
proceso de medicion.

7. Consejos y trucos

Cambio de pilas y vida util
Para que su aparato de medicién siempre esté listo para su funcionamiento en un

estado Gptimo, debera cambiar la pila una vez al afio. Una lectura frecuente de los
datos de medicién reducird la vida dtil de la pila.

Intervalos de medicion y duracion de protocolizacion

Adapte el tipo de los valores de medicion a memorizar y los ciclos de almacena-
miento al caso correspondiente.

Si desea obtener una documentacién extremadamente detallada y quiere utilizar to-
das las opciones de andlisis del software, puede registrar simultdneamente el valor
medio, minimo y maximo en cada canal de medicion.

Con un ciclo de almacenamiento indicado de 10 minutos, en este caso es posible
una duracién de memorizacion de un méx. de unos 183 dias. Para el registro en
espacios de tiempo de menor duracién, el ciclo de memorizacién puede reducirse
hasta un minuto. Sin embargo, esto también reducira la duracién méxima de memo-
rizacion. En caso de que su medicidn se concentre especialmente en la documen-
tacion a largo plazo, puede programar el aparato para que sélo memorice un valor,
por ejemplo, el valor medio.

Con un ciclo de memorizacién de 10 minutos, jla capacidad de la memoria para
esta configuracion se ampliard a 416 dias!

Uso de Ia histéresis de alarma

Si utiliza la funcién de alarma sin histéresis de alarma, cada vez que se sobrepasen
los valores limite indicados saltard y se memorizara una alarma. En caso de que el
valor limite haya sido seleccionado muy justo, esto provocara una situacion de alarma
frecuentemente.

Si, por ejemplo, introduce como valor limite superior de alarma una temperatura am-
biente de 24 °C, y como valor limite inferior de alarma una temperatura ambiente de
10 °C, y durante el tiempo de medicion la temperatura ambiente oscila permanen-
temente entre 23,5y 25 °C, durante todo el periodo de medicién se produciran y re-
gistraran numerosas sefiales de alarma individuales.

Para evitarlo, puede definir una histéresis de alarma. Con esta configuracion, defi-
nird un valor en el que el valor de medicion deba entrar para volver a situarse en el
margen de valores (el margen valido) para apagar la alarma.

Con una histéresis de alarma de 1 °C, en el ejemplo anterior la alarma sélo saltaria
una vez al sobrepasar los 24 °C, y volveria a apagarse al situarse por debajo de los
23°C.

Valor limite e R e,
superior @ P ST *o
de alarma o : | S
Margen de B i i i i
valores vigente ! ! ] !
Tyt ndicaciontdeXalaimals niaisteiesis
Valor limite | | | i
inferior | | | |
dealarma o i i l i

‘ -— Modo de protocolizacion ———————»
LED verde (XX ] 00000 0000
LED rojo 000000000000000000
Valor limite ... \

! TR N S
e A R R IR RN
Margen de | i i
valores vigente | |

“Margen valido”

HISTERESIS

Valor limite
inferior

N’J
N X

. Modo de protocolizacion ————»

Indicaciontdelalaimateonthisiciesis

LED verde (Y X ) | . 900
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8. Sinopsis de intervalos de visualizacion de LEDs

Intervalos mostrados con repeticion permanente:
Codigos de parpadeo dependientes de estado
Intervalo 1 Intervalo 2 Intervalo 3 Intervalo 4
Estado Explicacion Parpadeo breve Tiempo de pausa Parpadeo breve Tiempo de pausa

A Funcionamiento de protocolizacién normal verde 10 seg. verde 10 seg.
B Incidente de alarma actual rojo 10 seg. rojo 10 seg.
C Incidente de alarma pasado rojo y verde 10 seg. rojo y verde 10 seg.
D Pila vacia como estado A,Bo C 1 seg. como estado A,Bo C 10 seg.
E Hora y fecha atin no ajustadas tras el cambio de pila rojo 0,5 seg. verde 0,5 seg.
F Aparato apagado no se ilumina ningtin LED

9. Datos técnicos

Registrador de datos MultiMeasure DL 100 F

Indicacion de funciones y alarma LED

Canales de medicién 4

Memoria de valores de medicion (60.000 por canal) 240.000 valores de medicion
Botdn de inicio/parada Si

Tecla de modos de servicio No

Elementos de sensor / Conexiones de enchufe ~ Canal de medicion 1

Canal de medicion 2
Canal de medicion 3
Canal de medicion 4

Temperatura de sensor interno; NTC

Humedad rel. de sensor interno; capacitivo, serie HC

Acoplamiento de enchufe BNC para conectar un electrodo externo
Enchufe hembra de 3,5 mm para conectar un sensor externo ?

Interfaz PC USB Tipo B
Condiciones de almacenamiento Temperatura ambiente autor. -30°C ... +60°C

Humedad rel. autor. <95 % r.h., no condensable
Condiciones de funcionamiento Temperatura de servicio autor. 20°C ... +50°C

Humedad rel. autor.

<95 % r.h. o bien < 20 g/m?* (el valor inferior es valido), no condensable

Temperatura (sensores internos)

Gama de medida
Resolucién
Precision

20°C ... +50°C
0,1°CparaT:0...40°C,sino02°C
03°CparaT:0...40°C,sino0,5°C

Temperatura (sensores externos)

Gama de medida, resolucion, precision

Véanse los datos técnicos del sensor

Humedad rel. (sensores internos)

Gama de medida r.h.
Resolucién r.h.

0...95% r.h. o bien < 30 g/m® (el valor inferior es valido), no condensable
0,5 %rh.

Precision r.h. 3,0%rh.
Humedad de madera y construccion " Gama de medida 15 ... 100 digits
(electrodos externos) Resolucion* 1 digit
Precision* + 3 digit
Datos eléctricos Suministro de cortiente / Pila 3,6 V/LS14500C (Saft)
Vida il de la pila aprox. 1 afio en un intervalo de consulta > 1 min.
Equipamiento Suministro estandar Aparato de medicién, cable USB de 1 m, CD con software y manuales,

kit de fijacion para instalar en pared, certificado de fabrica

Accesorios opcionales

* Sensor externo TS910 (temperatura)
* Cable de conexion TC 20
* Electrodos MultiMeasure para medir la humedad de madera y construccién

*

enla gama 20 ... 80 digits

! Conexidn extera 1: acoplamiento de enchufe BNC para conectar un electrodo de medicion externo con enchufe BNC para medir la resistencia
de humedad de madera y construccion; para conectar el electrodo hace falta el cable de conexidn adicional TC 20.
2 Conexion extera 2: enchufe hembra de 3,5 mm para conectar el sensor de temperatura de superficie externo TS910

Sensor de temperatura externo TS 910
Medicion de temperatura Principio de medicion NTC
Gama de medida -20°C ... +50 °C

Resolucién
Precision

0,1°CparaT:0...40°C,sino0,2°C
0,3°CparaT:0...40°C,sino0,5°C

Condiciones de funcionamiento

Temperatura de servicio autor.

Humedad rel. autor.

-20°C ... +50 °C
0...100 % rh.

Otros datos técnicos caracteristicos

Dimensiones
Modo de proteccién
Conexion

Longitud de cable 6 m, longitud de sensor 50 mm, sensor ¢ 10 mm, peso 85 g
IP 65
Enchufe hembra de 3,5 mm
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