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1. Leer antes de la puesta en servicio

El presente aparato de medicién ha sido construido segun la técnica
actual. El aparato responde a las normas EN50082-2, EN61000-4-2,
EN 61000-4-3, EN50081-2 y EN 55011 y cumple con los requisitos
de las directivas europeas y nacionales vigentes. Se demostrd la
conformidad con las normas, encontrandose las declaraciones y
documentacién correspondientes en poder del fabricante. Con el fin
de mantener ese estado y asegurar un funcionamiento exento de
riesgo, el usuario deberd tener en cuenta estas instrucciones de uso.

¢ Antes de usar el aparato deberan leerse atentamente
estas instrucciones, y tener en cuenta todos los pasos.

Nunca medir en piezas con tension eléctrica.

Manual de Instrucciones — Espafiol

* Tener en cuenta el rango de medicion de los sensores de
valores (un recalentamiento puede llevar a su destruccion).

o Efectuar ajustes de temperatura y humedad unicamente
con las referencias adecuadas.

¢ En caso de cambio de ubicacion con diferencia de clima, el
aparato requiere un periodo de adaptacion de varios minutos.

Utilizacion
apropiada:
o El aparato de medicion debe usarse tinicamente de acuerdo

con los datos técnicos especificados.

e Elaparato de medicion debe emplearse solamente bajo las
condiciones y para los fines que fue construido.



* En caso de efectuarse cambios o modificaciones no se
garantiza la seguridad de funcionamiento.

. Los aparatos electrdnicos no deben desecharse
Jjunto con la basura doméstica sino que deben
desecharse, segun la directiva 2002/96/EU DEL

PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO

del 27 de enero de 2003 sobre residuos de

aparatos eléctricos y electronicos, de la manera adecuada.

Por favor, al final de la vida dtil del aparato o en caso de no

seguir utilizandolo mas, deseche el aparato en conformidad
con las prescripciones vigentes al respecto.

. Advertencia
sobre el laser!
Este aparato esta equipado con un laser de clase 2. Nunca dirija el rayo

laser directa o indirectamente —a través de superficies reflectantes—
hacia el ojo.

CAUTION La irradiacion del laser puede
ocasionar al ojo dafios irreparables.
Do NoTeRE oAy | Al efectuar mediciones en las

DIODE LASER cercanias de personas debera
<1mW Output at 675 nm

CLASS II LASER PRODUCT desactivarse el rayo laser.
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2. Informacion general

Con este medidor manual Vd. dispone de un termohigrometro, de
un pirémetro laser o de una combinacion de ambos, segtin el modo
de empleo.

El medidor puede operarse en tres modos de funcionamiento
diferentes:

En el modo TH, el aparato de medicion le ofrece todas las funciones
de un termohigrémetro electrénico.

En el modo IR, Vd. puede utilizar el medidor como pirémetro laser
para la medicion de la temperatura superficial con marcacién del punto
de medicion.

Manual de Instrucciones — Espariol

En el modo DP, el medidor combina las funciones de un termo-
higrdmetro con las de un pirémetro, indicando al mismo tiempo
temperatura del punto de rocio y temperatura superficial.

En cuanto la temperatura superficial se encuentre por debajo de la
temperatura del punto de rocio, el medidor alerta al usuario mediante
una sefial dptica de laser y un tono de alarma.

Mediante esta funcion de alarma pueden inspeccionarse
superficies en tiempos muy breves, detectandose
rdpidamente los puntos débiles.

Los umbrales de alerta pueden configurarse individualmente.



3. La pantalla

@ Menu superior

© Indicador superior

© |ndicador inferior

O Menu inferior

@ Modo de funcionamiento

@ Tipo de configuracion

HOLD MAX MIN  AVG 4,
©-- HoLD WA WN A Uso

Contrariamente a lo que ocurre con los medidores
manuales convencionales, este medidor no esta

!

'_' '-' ‘-'_‘- \ provisto de un teclado, sino de un conmutador
°CF rotativo en la parte izquierda del aparato.
., G, G, )
G0 0000 Este admite un movimiento rotativo de 15° hacia
0—> -’ ‘e’ o' ‘-’
] ' () ‘ abajo y hacia arriba, pudiendo ademas presionarse en la posicion
b’ ‘e’ e’ 1 ‘e’
g/m? %r.H. dp°C dp°F media.
{UNIT1 UNIT2 CAL1 CAL2] - ) .
o ‘ Con estas tres posiciones de funcionamiento se pueden efectuar

v
i todos los ajustes para el manejo y la configuracion del aparato.
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Las tres posiciones de funcionamiento del Encendido y apagado del aparato:
conmutador rotativo: Para encenderlo, presionar brevemente el
conmutador en su posicién media =>.

Para apagarlo, presionar aprox. 2 segundos el

Posicién Movimiento rota- Movimiento rota- o ‘
media tivo hacia arriba tivo hacia abajo conmutador en su posicién media =3
Simboloeneltexto  Simboloeneltexto  Simbolo en el texto

siguiente: =» siguiente: AN siguiente: W

] . . T Funcién de apagado automético después de 3 minutos.
Las instrucciones para la seleccion del menu superior o inferior, asi
como para la seleccion del modo de funcionamiento y la configuracion
del aparato, se describen en los capitulos correspondientes.
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5. El menu superior

En el ment superior se pueden seleccionar, seguin el modo de funcio-
namiento elegido, las funciones estandar: HOLD, MAX, MIN, AVG

Hold: Hold mantiene ,congelado* el valor de medicion.

MAX: MAX indica el valor maximo en el periodo activo.

MIN: MIN indica el valor minimo en el periodo activo.

AVG: AVG indica el valor aritmético medio en el periodo activo.

Al menu superior se accede mediante 4 ; entonces, la primera
funcion seleccionable parpadea.

Se accede a la siguiente funcion seleccionable accionando
nuevamente M. Las funciones son seleccionables

consecutivamente sélo en una direccion. Si se salté una
funcion que queria seleccionarse, accionar 4 hasta que
la funcién deseada parpadee nuevamente.

Para seleccionars la funcién deseada, que se encuentra
parpadeante, confirmar mediante =». Una funcién confirmada
se mostrara estaticamente en pantalla.

Si no se desea seleccionar ninguna funcién, sino abandonar
el men superior, accionar ¥ . Si no se efectia ninguna
operacion, el menu es abandonado autométicamente después
de 20 segundos.

Para desactivar nuevamente una funcién seleccionada, accionar =».
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6. El mend inferior

En el men inferior se pueden seleccionar los tres modos de
funcionamiento: TH (termohigrometro), IR (pirémetro) y DP
(alarma de aproximacién al punto de rocio), asi como las zonas
de configuracién CFG, Unit 1, Unit 2, CAL 1, CAL 2.

Al mend inferior se accede mediante W ; entonces, el primer punto
de menu seleccionable parpadea.

Se accede al siguiente punto de menU seleccionable accionando
nuevamente N . Los puntos de men son seleccionables
consecutivamente sélo en una direccion.

Si se salté un punto de menu que queria seleccionarse, accionar
V hasta que el punto deseado parpadee nuevamente.

Para seleccionar el punto de menu deseado, que se encuentra
parpadeante, confirmar mediante =».

Si no se desea seleccionar ninguin punto de mend, sino abandonar
el mend inferior, accionar 4.

Si no se efecttia ninguna operacion, el menu se abandona
automéaticamente después de 20 segundos.
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6.1 Modos de funcionamiento

TH: Mediante seleccion del modo
TH, el aparato puede utilizarse
con el modo de funcionamiento

R DP  CFG  termohigrometro.

El indicador superior de la pantalla muestra la temperatura y el
inferior la humedad del aire.

En este modo de funcionamiento, la unidad de temperatura (°C, °F)
se fija en la zona de configuracion Unit 1. La unidad que viene
prefijada de fabrica es °C. Los operandos para la humedad del aire
(% RH., g/m?, dp °C, dp °F) se fijan en la zona de configuracion
Unit 2. De fabrica viene prefiiado % RH.

Una correccion de valores de temperatura y humedad puede
efectuarse en las zonas de configuracién CAL 1y CAL 2.

IR: Mediante la seleccion del
modo IR, el aparato puede
utilizarse con el modo de
funcionamiento pirémetro.

En este modo puede efectuarse
la medicién de temperaturas de superficies sin contacto alguno.
El aparato fue concebido exclusivamente para mediciones
pirométricas de temperaturas superficiales en interiores

TH DP CFG

El indicador superior de la pantalla muestra la temperatura
superficial. El indicador inferior muestra el correspondiente
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valor HOLD, MAX, MIN o AVG, en caso de que se haya
seleccionado una de dichas funciones en el menu superior.

En este modo de funcionamiento, la unidad de la temperatura
superficial (°C, °F) se fija en la zona de configuracion Unit 1.
La unidad que viene prefijada de fabrica es °C.

Una correccién de valores de temperatura puede efectuarse
en la zona de configuracion CAL 1.

Al seleccionar el modo IR, se conecta la luz laser para marcar el punto
de medicion. El laser se ilumina 2 minutos como méximo, pudiendo
ser activado en cualquier momento otros 2 minutos mediante =».
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Distancia y didgmetro del punto de medicion (E:M)

Con el fin de alcanzar resultados de medicién exactos, el objeto a
medir debe ser més grande que el diametro del punto de medicién. La
temperatura determinada es la temperatura media de la superficie
medida. Cuanto mas pequefio sea el objeto a medir, tanto menor
debe ser su distancia del aparato. El didmetro exacto del punto de
medicién puede verse en la ilustracién. Para mediciones exactas, el
objeto a medir deberia ser por lo menos el doble de grande que el
tamafio del punto de medicion.

3 Rayo
laser
———
Diametro del
puntg laser

E:M = 8:1



DP (DP = DewPoint = Punto de
rocio): Mediante la seleccion

del modo DP, el aparato

puede utilizarse con el modo

de funcionamiento alarma de
aproximacion al punto de rocio.

TH IR CFG

El modo DP posibilita que se indique simultaneamente la temperatura
superficial (p. ej. de una pared) y la temperatura del punto de rocio,
sirviendo también para detectar superficies criticas en las cuales
puede generarse agua condensada al no llegar al punto de rocio.

La temperatura del punto de rocio es aquella temperatura en la
cual el aire se encuentra saturado con vapor de agua. Al alcanzarse
o no llegar a esta temperatura, como por ejemplo en superficies de

paredes frias, se produce una condensacion.

El indicador superior de la pantalla muestra, en este modo de
funcionamiento, la temperatura superficial, mientras que el indicador
inferior marca la temperatura del punto de rocio (TdP) del clima
ambiental respectivo. En el modo DP no se puede seleccionar
ninguna funcion del menu superior.

En la zona de configuracion Unit 1 se fija la unidad a mostrarse (°C, °F) para
ambas temperaturas de manera idéntica. La unidad que viene
prefijada de fabrica es °C. Tanto la temperatura superficial como la
temperatura del punto de rocio (TdP) se indican en la unidad seleccionada.
Al seleccionar el modo DP, se conecta la luz laser para marcar el punto
de medicion. El laser se ilumina 2 minutos como méximo, pudiendo
ser activado en cualquier momento otros 2 minutos mediante =».
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Utilizacion de la funcion de alarma

En el modo DP la funcion de alarma se activa automéaticamente. El
disparo y la intensidad de la alarma estén determinados por los
valores limites de alarma superior e inferior.

Dichos valores limites de alarma se determinan mediante la temperatura
del punto de rocio (TdP) medida y los valores umbrales definidos
individualmente en la zona de configuracion CFG, el valor umbral
superior (Hi) y el valor umbral inferior (Lo) respectivamente.

La suma de la temperatura del punto de rocio (TdP) y el valor umbral
superior (Hi) constituye el valor limite de alarma superior (TdP + Hi).
La diferencia entre temperatura del punto de rocio (TdP) y valor umbral
inferior (Lo) constituye el valor limite de alarma inferior (TdP + Lo).
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Si la temperatura superficial desciende por debajo del valor limite
de alarma superior (TdP + Hi), se dispara una alarma acustica
(zumbador) y una alarma dptica (laser parpadeante), las cuales van
creciendo en intensidad proporcionalmente segun la aproximacion
al valor limite de alarma inferior.

Cuanto mas desciende la temperatura superficial, tanto més rapido
aumentan las frecuencias de repeticion del zumbador y del léser. La
frecuencia de repeticion maxima se dispara al alcanzar el valor limite
de alarma inferior (TdP - Lo).

Ejemplo: La temperatura actual del punto de rocio (TdP) es de +2 °C.
El valor umbral superior (Hi) se fija en 5 °C y el valor umbral inferior
(Lo) en 5 °C. La alarma comienza entonces a los +7 °C (TdP + Hi) y
alcanza su intensidad mas fuerte a los -3 °C (TdP-Lo).



M 2.0
L050
-— '-' -‘I '-vc

TH IR DP CFG

6.2 Zonas de configuracion

CFG: En el modo CFG se pueden fijar los
valores para el valor de umbral superior (Hi)
y el inferior (Lo).

Este punto de menu se puede seleccionar
Unicamente cuando esta activado el modo
DP. El rango de valores para Hiy Lo va de
0,0 hasta 9,9. Las unidades (°C 6 °F) se
toman de los valores de temperatura

actuales seleccionados para el modo DP.

La diferencia minima entre Hiy Lo debe ser de 1,0.

Los valores para Hi (indicador superior de la pantalla) y Lo (indicador
inferior) se introducen y confirman consecutivamente.

Unit 1: Con Unit 1 se selecciona la unidad de temperatura. Se puede
elegir entre °C y °F.

Se selecciona con 4 y W ; se confirma con =>.

Unit 2: Una seleccion de este punto de menu es tnicamente posible
cuando el modo TH esta activado. Con Unit 2 se selecciona la unidad
para la humedad absoluta del aire (g/m?), la humedad relativa del aire
(% RH.) o la temperatura del punto de rocio (dp°C, dp°F). De fabrica
viene prefijado % RH.

Se selecciona con 4 y W ; se confirma con =.
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Calibraciones de temperatura y humedad relativa CAL 1: Con CAL 1 (calibracion en un punto)

en un punto se regula el valor de ajuste para el sensor 1
Con CAL se puede llevar a cabo una calibracién en un punto para | :-‘l :-'l (temperatura). Dicho valor aparece en el
los indicadores sensibles de temperatura (CAL 1) y humedad relativa [y '”E""?ad“ inferior de la pantallg. Como
(CAL2). ‘. maximo se pueden regular + 10°C ¢ + 10 °F.
¥y . e
Todos los sensores vienen ya calibrados de fébrica y cuentan con su L (X Se selecciona con 4 y ¥ se confima
correspondiente curva de calibracion de fabrica. . con=>.
CAL1
En la calibracion en un punto se efectia un desplazamiento global de W R o o Los ajustes de fabrica pueden obtenerse
la curva de calibracion mediante el ingreso de un valor de ajuste, la colocando el valor de ajuste en 0.0.

cual tiene efecto en todo el rango de medicion. El valor de ajuste
ingresado es el valor de desplazamiento de la curva.
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- CAL 2: Con CAL 2 (calibracion en un punto) se regula el valor de
Valor ingresado ajuste para el sensor 2 (humedad relativa). El valor de ajuste hace
/ girar la curva en el punto de ajuste inferior (11 % RH.). El punto de ajuste
: debe encontrarse dentro del rango de 30 % a 95 % RH. El valor de
ajuste aparece en el indicador superior de la pantalla. Como maximo
i se pueden regular + 10 % RH.

CAL 1
Se desplaza
la curva

Valor de temperatura indicado

Valor de temperatura medido

CAL 2 se puede seleccionar solamente en conexion con la
119%RH unidad % RH. y para una humedad del aire predominante de

CAL2 por lo menos 30 % RH.
Se gira

Valor ingresado
la curva

Se selecciona con A y W; se confirma con =>.

Valor de humedad indicado

Los ajustes de fabrica pueden obtenerse colocando el valor
de ajuste en 0.0.
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Valor de humedad medido




7. Calibracion

Los sensores de clima raramente necesitan una calibracién. En caso
de que haya que responder a grandes exigencias de exactitud,
recomendamos efectuar anualmente una calibracion en un punto del
Sensor.

En principio, las calibraciones en un punto puede realizarlas el mismo
usuario, pero no aconsejamos hacerlo, dado que generalmente no se
dispone de valores de referencia profesionales.

En lugar de ello, conviene utilizar la posibilidad de una calibracion
certificada seguin DKD e ISO. Para informacién mas detallada al
respecto dirijase a su comerciante habitual.

Calibracion en un punto (RH.) con bloque y ampolla

de calibracion:

Cabeza del
sensor

| & Bloque de
Ampolla de \' | 1) calibracién
callibracion - !
. |

RS NR

Manual de Instrucciones — Espafiol

Verificar que el bloque de calibracién no
contenga cuerpos extrafios o residuos de
calibraciones anteriores y, dado el caso,
proceder a su limpieza.

Para la calibracion existen tres liquidos
diferentes de calibracién, para los valores
de humedad del 35 %, 50 %y 80 %. Para
calibraciones estandar deberia utilizarse
solamente liquido de calibracién al 50 %.



Tenga en cuenta los datos y valores experimentales aportados en la
documentacion anexa a la respectiva ampolla de calibracion.

Rompa la cabeza de la ampolla. Tome el bloque de calibracién con
las manos de tal manera que la ampolla pueda introducirse desde
abajo. Después apoye el bloque sobre una superficie plana y
asegurese de que el liquido de calibracion fluya en él. Introduzca
ahora cuidadosamente la cabeza del sensor del medidor en el
bloque de calibracién, llevandola hasta el tope.

Espere dos horas (periodo de compensacion) antes de llevar a cabo
el ajuste de acuerdo al procedimiento descrito en “CAL".

A-17

Retire la cabeza del sensor del bloque de calibracion. Quite la
ampolla y limpie el bloque con agua destilada.

Importante: Emplear las ampollas de calibracion sélo una vez.
Durante el periodo de compensacion la temperatura no debe variar.
Calibrar inicamente a temperaturas ambientales de 20 a 21 °C. Las
calibraciones deben realizarse solamente con valores de referencia
adecuados y estar a cargo de personal capacitado para ello.
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8. Indicaciones de mantenimiento y uso

Cambio de pilas

Cuando aparece en la pantalla la indicacion BAT, restan —segun el
modo de funcionamiento— algunas horas de funcionamiento.

Abrir la tapa del compartimiento de pilas en la parte anterior del aparato.

Retirar las pilas gastadas y reemplazarlas por otras nuevas. Utilizar
exclusivamente pilas del tipo: 9V bloque E (PP3). No utilizar pilas
recargables.

Al colocar las pilas, prestar atencion a la polaridad correcta y emplear
exclusivamente pilas de buena calidad.
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Conservacion

En caso de necesidad, limpiar el aparato con un trapo himedo.
No emplear detergentes sino simplemente agua limpia para
humedecer el trapo.

Cambio de ubicacion

Especialmente en el caso de cambio de lugar de condiciones
ambientales frias a calientes, como por ejemplo al llevar el aparato
a una habitacion con calefaccién después de haber permanecido
durante toda la noche en el coche, se produce —segun la humedad
ambiente— condensacion en la placa de circuitos impresos.

Este efecto fisico, que constructivamente no puede evitarse en
ningun apaarto de medicion, lleva a valores de medicion erréneos.



Por ello, en tales situaciones la pantalla no indica ningun valor de . Py
medicion. En estos casos, esperar aprox. un minuto hasta que el 9. Advertencias sobre el grado de emision
medidor se haya "aclimatado”, antes de continuar con las mediciones. El grado de emision es un valor que se utiliza para describir la
Condiciones ] ) ) caracteristica de irradiacién de energia de un material.
ambientales Almacenamiento | Funcionamiento Cuanto més alto es este valor, tanto mas alta es la capacidad del
Temperatura R R . . material para emitir radiaciones. Muchos materiales y superficies
admisible -30°C... +60°C 0°C...+50°C organicos poseen un grado de emisién de aprox. 0,95.
Las superficies metalicas o materiales brillantes tienen un grado de
Humedad 0 <95%RH., <20 g/m* PR . .
admisible 95 % RH. (cuenta el valor menor) ¢m|3|on mas bajo y proporcionan por lo tanto valores de medicion
inexactos.
Altura Esto debe tenerse en cuenta al emplear el medidor.
admisible 5.000 m 5.000m . - ) .
SNM Para compensar, puede cubrirse la superficie de piezas brillantes con
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cinta adhesiva o con pintura mate negra. El aparato no puede medir
a través de superficies transparentes como p. gj. vidrio. En lugar de
ello mide la temperatura superficial del vidrio.

Lista de grados de emision de diferentes materiales
para la gama de 0 hasta 200 °C

Asbesto

AGUA e
Arcilla ..o
Asfalto

Betlnasfalico ................ .. i 0,982 1,00
Carténasfaltado ...t 0,95
CBMBNMO .ottt ettt 0,90a0,95
COIAMICA .o\ v et e e et e e e e 0,90a0,95
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Homigon ... 0,95

Lacade esmalte,negra .............ouiiiiiiiiii 0,95
Lacapararadiadores . . .........ovi e 0,95
Ladrillos (ASPEros) .. ..o v vt e 0,90a 0,95
Madera . ... 0,90a0,95
Marmol . ... 0,90a0,95
Papel de pared (nometalico) . ...........c.oviiiiiiiiii 0,95
Piedracaliza .. ... ... 0,95
Pintura (nometdlica) . ... 0,95
PIASHCOS . ..\ 09
REVOQUE . .. e 0,90a 0,95
Telas (nometdlicas) ..........ooveiiii i 0,95
L1 0,95
VIO e 0,852a0,90
Y50 . e 090a0,95



10. Datos técnicos

Temperaturadelaire ............cooeiiiiii... °C/°F
Principio de medicion . ........... oo NTC
Rango de medicion .............. .ol s-20a50 °C
Resolucion ... 0,1°C
Exactitud ............. +0,4°Cpara0a40°C,sino+0,7°C
Humedad delaire ................ ...t RH. %, g/m?
Principio de medicion . .......... ... o capacitivo
Rango de medicion . .............. ... ..l 5a95% RH.
Resolucion . ... 0,1% RH.
Exactitud ........ ... o +3%RH.

Temperatura superficial ................ ... °C/°F

Principio de medicién ............ ... .ol Termopila
Rango de medicion . ............ ...l -20a60°C
Optica de medicion . ...................cooiiii.. 8:1
Diédmetro min. del puntolaser . ...................... 20 mm
Resolucion ... 0,1°C
Exactitud ... +2°C
Gradodeemision .............. ... ... 0,95 (regulado fijo)
Tiempo de funcionamiento . . aprox. 150h (en modo IR/DP aprox.10h)
Dimensiones . ... 175 x 48 x 39 mm
Peso neto (sinpilas) ........................ aprox. 100 g
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11. Accesorios (opcionales)

Bloque de calibracion para humedad ............ ZB 911 9004
Ampollas de calibracion para bloque de calibracion . . ZB 911 9005
(suministrables para 35, 50 y 80 % de humedad)

Filtro sinterizado de acero inoxidable™ ............ ZB 911 9003

* Advertencia sobre filtros sinterizados de acero inoxidable: Dado
que en la practica se producen frecuentemente cargas de polvo y
suciedad, que pueden llevar a un falseamiento de los resultados de
medicidn y a un acortamiento de la vida dtil de los sensores, el medidor
viene provisto en serie con un filtro de malla de metall En caso de cargas
de suciedad elevadas emplear el filtro sinterizado de acero inoxidable,
que puede obtenerse como capuchdn protector recambiable opcional.
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1. Ler antes de colocar em funcionamento

Este aparelho de medicéo foi construido segundo os Ultimos
avancos da técnica. O aparelho estd em conformidade com as
normas EN50082-2, EN61000-4-2, EN 61000-4-3, EN50081-2

e EN 55011 e preenche os requisitos das directivas europeias e
nacionais em vigor. A conformidade foi comprovada, estando as
respectivas declaragdes e documentagdo na posse do fabricante.
O utilizador deve respeitar este manual de instrugdes, de modo

a manter o aparelho em perfeitas condigdes e a garantir uma
operagéo segura.

* Antes de utilizar o aparelho, ler atentamente o manual de
instrugdes e seguir passo a passo todas as indicagdes.

¢ Nunca realizar as medicoes em pegas sob tenséo.

* Respeitar os intervalos de medigdo dos sensores de valores
de medigéo (o sobreaquecimento pode causar danos).

* Proceder a calibragem da temperatura e da humidade apenas
com o valor de referéncia indicado.

e Em caso de mudanga para um local com clima dliferente,
0 aparelho necessita de alguns minutos para se adaptar.

Utilizacao
adequada:
O aparelho de medicéo so pode ser utilizado de acordo
com as caracteristicas técnicas especificadas.
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e O aparelho de medicao so pode ser utilizado nas condligdes
e para os fins para 0s quais foi concebido.

 Néo € possivel garantir a seguranga de funcionamento
em caso de modificagéo do aparelho ou de um dos seus
componentes.

. Na Unido Europeia, os aparelhos electrdnicos ndo
deveréo ser eliminados juntamente com o lixo
doméstico, mas sim através de um processo de
eliminagéo especializado, segundo a directiva
W | 2002/96/CE DO PARLAMENTO E CONSELHO

EUROPEUS de 27 de Janeiro de 2003 sobre aparelhos eléctricos

e electronicos antigos. No final da utilizagéo do equipamento,
elimine o mesmo segundo as disposicdes legais em vigor.

. Aviso de laser!

Este aparelho esta equipado com um laser da classe 2.
Nunca aponte o raio laser directa ou indirectamente para os
olhos através de superficies reflectoras.

CAUTION

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

DIODE LASER
<ImW Output at 675 nm
CLASS Il LASER PRODUCT

IE Manual de instrugées — Portugués

A radiacéo laser pode causar
lesbes permanentes na vista.
Desactivar o raio laser aquando
da realizagdo de medigdes
préximo de pessoas.



2. Generalidades

Este aparelho de medicéo permite-lhe dispor de, consoante 0 modo
de utilizagdo, um termohigrometro, um pirémetro com laser ou
de uma combinac&o dos dois.

0 aparelho de medigcdo pode ser operado em trés modos
diferentes:

No modo TH o aparelho de medicao tem todas as fungdes de um
termohigrémetro electrénico.

No modo IR o aparelho de medicao pode ser utilizado como
pirémetro com laser para medicdo da temperatura da superficie
com marcagédo dos pontos de medicéo.
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No modo DP o aparelho de medicéo conjuga as fungdes de um
termohigrometro com as de um pirémetro e, a0 mesmo tempo, indica
a temperatura do ponto de orvalho e a temperatura da superficie.

Assim que a temperatura da superficie for inferior & temperatura do
ponto de orvalho, o aparelho de medicdo avisa o utilizador por meio
de um sinal laser visual e de um sinal sonoro.

Esta funcéo de alarme permite analisar as superficies no mais
curto espago de tempo e detectar rapidamente os pontos fracos!

Os valores limiares de alarme podem ser configurados
individualmente.
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@ Menu superior

3.Oecra @ HOLD MAX MIN  AvG 4. Operacéo
Ao contrério dos aparelhos de medicao
convencionais, este aparelho de medicéo ndo

A A A A
D, D, G, (D,
o000 \
| possui um teclado mas um “THUMB-WHEEL"
| (selector rotativo) no lado esquerdo do aparelho.

© Indicagdo superiordo ecra @~ 1™ 0™
caostp N )
© Indicagio inferior do ecra

O Menu inferior L O selector roda 15° para baixo € para cima e

também pode ser premido na posicdo central.
@ Modos de operacéo ¢

Estas trés posicoes de operagao permitem efectuar todas as

@ Tipos de configuragdo regulagdes para operagao e configuragéo do aparelho.
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As trés posicoes de operacdo do “selector rotativo™:

Posicao central Rodar para cima Rodar para baixo
Simbolo que Simbolo que Simbolo que
aparece no texto: aparece no texto: aparece no texto:
> O ¥

Nos capitulos correspondentes encontrard instrugdes sobre a
selecc@o do menu superior € do menu inferior, bem como sobre

a selecgdo do modo de operagédo e da configuragéo do aparelho.

Ligar e desligar o aparelho:

Para ligar prima brevemente o selector rotativo
na posicéo central =».

Para desligar prima o selector rotativo durante cerca
de 2 segundos na posicao central =>».

Func&o de desconexao automética apds 3 minutos sem actividade.
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5. 0 menu superior

No menu superior podem, consoante 0 modo de operacao, ser
seleccionadas as seguintes fungdes: HOLD, MAX, MIN e AVG.

Hold: Hold “congela” o valor de medicéo.

MAX: MAX indica o valor méximo medido.

MIN: MIN indica o valor minimo medido.

AVG: AVG indica o valor médio aritmético medido.

Introduza A para ir para 0 menu superior, a primeira fung&o
seleccionavel pisca.

Introduza novamente 4N para ir para a fungéo seleccionével seguinte.
As fungdes s6 podem ser seleccionadas sucessivamente num sentido.

Caso tenha saltado inadvertidamente uma fungéo que pretendia
seleccionar, introduza 4 até a fungéo escolhida voltar a piscar.

Para seleccionar a fungéo pretendida, que se encontra agora a
piscar, confirme com =. Depois de confirmada, a funcéo aparece
fixa no ecra.

Introduza W caso ndo pretenda seleccionar nenhuma fungéo
€ queira sair do menu superior. Caso nao sejam efectuadas
quaisquer entradas, passados 20 segundos o menu fecha
automaticamente.

Introduza = para desactivar novamente uma fungéo seleccionada.
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6. O menu inferior

No menu inferior podem ser seleccionados os trés modos de
operacdo TH (termohigrémetro), IR (pirdmetro) e DP (alarme do
ponto de orvalho) e as éreas de configuracéo CFG, Unit1, Unit2,
CAL1e CAL2.

Introduza \ para ir para 0 menu inferior, o primeiro ponto do menu
seleccionavel pisca.

Introduza novamente W para ir para o ponto do menu
seleccionavel seguinte. Os pontos do menu s6 podem ser
seleccionados sucessivamente num sentido.

Caso tenha saltado um ponto do menu que pretendia seleccionar,
introduza W até o ponto do menu escolhido voltar a piscar.

Para seleccionar o ponto do menu pretendido, que se encontra
agora a piscar, confirme com =».

Introduza 4 caso n&o pretenda seleccionar nenhum ponto do
menu e queira sair do menu inferior.

Caso néo sejam efectuadas quaisquer entradas, passados
20 segundos o menu fecha automaticamente.
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6.1 Modos de operagcdo

TH: A selecg@o do modo TH

permite utilizar o aparelho no

modo de operacédo Termo-
R DP CFG  higrémetro.

Neste modo, a temperatura € exibida na indicagéo superior do ecra
e a humidade atmosférica na indicagéo inferior do ecra.

Neste modo de operacéo a unidade da temperatura (°C, °F)
é regulada na &rea de configuragdo Unit1. O aparelho vem pré-
regulado de fabrica para °C. As unidades de humidade atmosférica
(% r.H., g/m?, dp °C, dp °F) séo reguladas na area de configuragdo
Unit2. O aparelho vem pré-regulado de fabrica para % rH..

Nas éreas de configuragdo CAL1 e CAL2 pode proceder-se a uma
correcgao do offset dos valores da temperatura e da humidade.

IR: A selecgéo do modo IR
permite utilizar o aparelho no
modo de operag&o Pirémetro.
TH bp CFG Neste modo pode realizar-se
a medic&o sem contacto da
temperatura das superficies. O aparelho foi concebido
exclusivamente para realizar medig6es pirométricas da
temperatura da superficie em espagos interiores.

Neste modo, a temperatura da superficie é exibida na indicagéo
superior do ecra. Na indicacdo inferior do ecra ¢ exibido o respectivo
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valor HOLD, MAX, MIN ou AVG, caso tenha sido seleccionada uma
destas fungdes no menu superior.

Neste modo de operagéo a unidade da temperatura da superficie
(°C, °F) é regulada na area de configuragdo Unit1. O aparelho vem
pré-regulado de fabrica para °C.

Na &rea de configuragdo CAL1 pode proceder-se a uma correcgao
do offset dos valores da temperatura.

Assim que tiver sido seleccionado 0 modo IR, a luz laser acende
para marcagdo dos pontos de medicdo. O laser fica aceso durante,
no maximo, 2 minutos podendo, neste modo de operagéo, ser activado
durante mais 2 minutos mediante a introducéo de =>.
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Distancia e tamanho da drea medida (E:M)

Para se obter resultados de medicéo precisos, é necessario que
0 objecto de medicéo seja maior que a &rea medida do aparelho. A
temperatura obtida € a temperatura média da superficie medida.
Quanto menor for o objecto de medicao, menor deve ser a distancia
em relacdo ao aparelho. Veja no diagrama o tamanho exacto da drea
medida. Para se obter medicbes precisas, o objecto de medicéo

Raio laser
—
Tamanho da
area
400 medida

E:M=8:1 800 mm




DP (DP = DewPoint = Ponto de
orvalho): A seleccéo do modo DP
permite utilizar o aparelho no modo
de operagao Alarme do ponto de
orvalho.

TH IR CFG

O modo DP permite a indicagéo simultanea da temperatura da
superficie (por exemplo, parede) e da temperatura do ponto de
orvalho, e a sua fungéo é detectar superficies criticas onde possa
haver condensagéo de agua devido ao facto de a temperatura se
encontrar abaixo do ponto de orvalho.

A temperatura do ponto de orvalho é a temperatura em que o ar esta
saturado de vapor de dgua. A condensagao ocorre quando se atinge e/ou
nao se atinge esta temperatura, por exemplo em superficies de paredes frias.

Neste modo, a temperatura da superficie é exibida na indicagéo
superior do ecré e a temperatura do ponto de orvalho (TdP) do
respectivo clima ambiente na indicacéo inferior do ecra. No modo DP
néo é possivel seleccionar qualquer fungdo do menu superior!

Na érea de configuragdo Unit1 regula-se a mesma unidade (°C, °F)
para ambas as temperaturas. O aparelho vem pré-regulado de fabrica
para °C. Quer a temperatura da superficie quer a temperatura do
ponto de orvalho (TdP) sdo apresentadas na unidade seleccionada.

Assim que tiver sido seleccionado 0 modo DP, a luz laser acende para
marcacéo dos pontos de medicdo. O laser fica aceso durante, no
méximo, 2 minutos podendo, neste modo de operagao, ser activado
durante mais 2 minutos mediante a introducéo de =>.
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Utilizag&o da funcéo de alarme

No modo DP a funcéo de alarme ¢ automaticamente activada. O
disparo do alarme e a intensidade do alarme séo determinados pelo
valor limite de alarme superior e o valor limite de alarme inferior.

Estes dois valores limites de alarme calculam-se com base na
temperatura do ponto de orvalho (TdP) medida e nos valores
limiares definidos individualmente na &rea de configuragdo CFG,
o valor limiar superior (Hi) e o valor limiar inferior (Lo).

A soma da temperatura do ponto de orvalho (TdP) e do valor limiar
superior (Hi) constitui o valor limite de alarme superior (TdP + Hi).
A subtraccéo da temperatura do ponto de orvalho (TdP) e do valor
limiar inferior (Hi) constitui o valor limite de alarme inferior (TdP - Lo).
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Quando a temperatura da superficie baixa para um valor inferior ao
valor limite de alarme superior (TdP + Hi), dispara um alarme sonoro
(besouro) e um alarme visual (o laser pisca), cuja intensidade aumenta
a medida que se aproxima do valor limite de alarme inferior.

Quanto mais a temperatura da superficie baixa, mais rapida é a
frequéncia de repeticao do besouro e do laser. A frequéncia méxima
de repeticdo ocorre quando se atinge o valor limite de alarme
inferior (TdP - Lo).

Exemplo: A temperatura actual do ponto de orvalho (TdP) é de
+2 °C. Regule o valor limiar superior (Hi) para 5 °C e o valor limiar
inferior (Lo) para 5 °C. O alarme inicia-se aos +7 °C (TdP + Hi) e atinge
a intensidade maxima aos -3 °C (TdP-Lo).
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6.2 Areas de configuragdo

CFG: No modo CFG podem ser introduzidos
os valores relativos ao valor limiar superior
(Hi) e ao valor limiar inferior (Lo).

Este ponto do menu s6 pode ser
seleccionado quando o modo DP esta
activado. O intervalo de valores de Hi e
Lo situa-se entre 0,0 e 9,9. As unidades
(°C ou °F) s&o assumidas pela regulagéo
da temperatura actual seleccionada para
0 modo DP.

A diferenca minima entre Hi e Lo deve
serde 1,0.

Os valores de Hi (indicagao superior do ecrd) e Lo (indicacao inferior
do ecrd) sao introduzidos e confirmados um apds o outro.

Unit1: A Unit 1 permite seleccionar a unidade de temperatura. As
opgdes disponiveis sao °C e °F.

Seleccionar com 4 e W ; confirmar com =>.

Unit2: Este ponto do menu s6 pode ser seleccionado quando o
modo TH esta activado. A Unit 2 permite seleccionar a unidade da
humidade atmosférica absoluta (g/m?), da humidade atmosférica

relativa (% r.H.) ou da temperatura do ponto de orvalho (dp°C, dp°F).
O aparelho vem pré-regulado de fabrica para % rH..

Seleccionar com A e ¥ ; confirmar com =».
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Calibragens em um ponto da temperatura e da CAL1: CAL1 (calibragem em um ponto)

humidade relativa permite definir o offset do sensor 1

CAL permite efectuar uma calibragem em um ponto dos indicadores - :-“ :-'U (temperatura). O offset é apresentado na

de temperatura (CAL1) e de humidade relativa (CAL2) dos sensores. gy -! Zdlc]:gato ,'rger?;gigcri' Cil;rgltimaxmo
¢ dooffset é de + elou + .

Os sensores ja vém calibrados de fabrica, dispondo pois de uma =0 171 . -

curva caracteristica de calibragem de fabrica. L (] _L : Seleccionar com A e W; confirmar com =3
°C . a L ~

No &mbito da calibragem em um ponto, quando se indica um valor caLt As definigbes de fabrica obtém-se

de calibragem (offset) provoca-se um deslocamento global da curva WM R op cre colocando o offset em 0.0.

de calibragem que afecta todo o intervalo de medicéo. O offset a

introduzir corresponde ao valor que a curva de calibragem ird ser

deslocada.
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CAL1
Acurva
caracteristica
desloca-se

CAL2
Acurva
caracteristica
roda

Valor da temperatura indicado

Valor da humidade indicado

Entrada do
offset

/

Entrada do
offset

Valor da humidade medida

CAL2: CAL2 (calibragem em um ponto)
permite definir o offset do sensor 2
™9 ™8 (humidade relativa). O offset roda a curva
:_ l‘ : : caracteristica a volta do ponto de calibragem
%o H. inferior (11 % r.H.). O ponto de calibragem
170070 1T deve situar-se entre 30 % e 95 % rH.. O off-
Ll _l'-: set é apresentado na indicag&o superior do
o H. ecra. O limite méximo do offset é de +10%
r.H.. CAL2 s6 pode ser seleccionado
™ R D6 juntamente com a unidade % r.H. e com
uma humidade atmosférica dominante de, no minimo, 30 % r.H..

Seleccionar com 4 e W; confirmar com =>.
As definigoes de fabrica obtém-se colocando o offset em 0.0.

Manual de instrugées — Portugués



7. Calibragem

A calibragem dos sensores climatéricos raramente é necessaria.
Caso sejam necessarios requisitos elevados de preciséo,
recomendamos-lhe que, uma vez por ano, submeta o sensor a
uma calibragem em um ponto.

As calibragens em um ponto podem ser feitas, em principio, pelo
préprio operador, mas nao as aconselhamos, dado que, na maioria
dos casos, ndo existem valores profissionais de referéncia.

Em vez disso, aproveite a possibilidade de uma calibragem
certificada de acordo com DKD e ISO. Para obter informagdes
mais pormenorizadas consulte o estabelecimento de venda.

Calibragem em um ponto (r.H.) com bloco de
calibragem e ampola de calibragem:

Verifique se o bloco de calibragem tem
l corpos estranhos e/ou residuos de
Cabega do calibragens anteriores e limpe-o se for
sensor | necessario.
| © Bloco de ; Ac limy i ;
Ampola e\ | | calbrage  EXiStem trés liquidos de calioragem

cafbragem Il‘ | diferentes para os valores de humidade
' ‘ 35 %, 50 % e 80 %. Para calibragens

i

padréo devera ser utilizado apenas
o liquido de calibragem para 50 %.
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E indispensavel respeitar os dados e os valores de ensaio indicados
no anexo da respectiva ampola de calibragem.

Parta a extremidade da ampola de calibragem. Segure no bloco
de calibragem com a méo, de modo a poder introduzir a ampola
de calibragem por baixo. Cologue o bloco de calibragem sobre
uma superficie plana e certifique-se de que o liquido de calibragem
penetra no bloco de calibragem. Insira cuidadosamente até ao

fim a cabega do sensor do aparelho de medicéo no bloco de
calibragem.

Aguarde duas horas (tempo de adaptacao) até efectuar
a calibragem de acordo com o modo de procedimento de
calibragem em um ponto descrito em “CAL".

B-17

Retire a cabeca do sensor do bloco de calibragem. Elimine o
contetido da ampola e limpe o bloco de calibragem com agua
destilada.

Importante: Utilizar as ampolas de calibragem apenas uma vez.
A temperatura n&o se pode alterar durante o tempo de adaptacao.
Efectuar a calibragem apenas a temperaturas ambientes entre 20
€ 21°C. As calibragens s6 podem ser efectuadas com valores de
referéncia indicados e por pessoal com formagéo para o efeito.

Manual de instrugées — Portugués



Manutengéo
Sempre que necessario limpe o aparelho com um pano hiimido.
Substituiggo das pilhas Nao utilize detergente e sim apenas agua limpa para humedecer

Quando a indicagao “BAT’ aparece no ecra, restam, consoante o 0 pano.
modo de operac&o, poucas horas de utilizagéo, razéo pela qual é
necessario substituir as pilhas.

8. Indicacbes sobre a manutencéo e a operagao

Mudanca de local

Em caso de mudanga de local, particularmente de ambientes

Abra a tampa do compartimento das pilhas situado na parte da frente ) )
frios para ambientes quentes como, por exemplo, transporte para

do aparelho. ) ) } .

um compartimento aquecido apés armazenamento de um dia
Retire as pilhas usadas e substitua-as por novas. Utilize exclusiva- para 0 outro no automével, ha formagao — consoante a humidade
mente pllhas do tipO: 9V E-Block (PP3) Nao utilizar acumuladores! atmosférica ambiente — de condensagéo na p|aca de condutores.
Aquando da colocagdo das pilhas certifique-se de que a polaridade Este efeito fisico, que, devido a sua construgéo, ndo pode ser
estd correcta e utilize apenas pilhas de boa qualidade. evitado em nenhum aparetho de medicao, origina valores de
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medicdo incorrectos. Por conseguinte, nesta situagéo, o ecra néo
indica quaisquer valores de medic&o. Nesses casos, aguarde
cerca de um minuto até o aparelho de medicao estar “aclimatado”
e prossiga o processo de medicao.

Condigoes ambientais | Armazenamento | Operagao

Temperatura permitida | -30°C ... +60°C | 0°C... +50°C

<95%TrH.,
Humidade permitida | 95 % r.H. <20 g/m® (seja

qual for o menor)
Altura permitida acima 5,000 m 5,000 m

do nivel do mar

9. Indicacées sobre a emissividade

A emissividade € um valor utilizado para descrever a caracteristica
de radiacéo de energia de um material.

Quanto maior for este valor, maior serd a capacidade do material de
emitir radiagées. Muitos materiais orgénicos e superficies possuem
uma emissividade de cerca de 0,95.

As superficies metélicas ou os materiais brilhantes possuem uma
emissividade mais baixa, produzindo, por conseguinte, valores de
medic&o imprecisos.

Tenha isso em conta aquando da utilizac&o do aparelho de medigéo.

Para compensar essa circunstancia, pode cobrir-se a superficie de
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pecas brilhantes com fita adesiva ou com tinta preta mate. O aparelho
néo consegue medir através de superficies transparentes como, por
exemplo, vidro. Em vez disso mede a temperatura da superficie do vidro.

Lista de emissividades de vdrios materiais
entre 0 e 200 °C

AQua ... 093
AMIANtO . ..o 0,95
Argila. ... 0,95
Asfalto ........ . 0,902 0,95
Betdo ... 0,95
Betume ... 0,982 1,00
Cartdoalcatroado ..............coiiiiiiiii 0,95
COramMICa . ..o v e 0,90a0,95

Manual de instrugées — Portugués

CIMento ..o 0,90a0,95
GBSS0 .+ e vttt 0,90a0,95
Madeira ... 0,902 0,95
MAMMOre . ...t 0,902 0,95
Materiais pIASticos .. ........ ..o 0,90
Papéis de parede (ndo metdlicos) ..................... 0,95
Pedracalcaria . .........c..oiiiiii 0,95
REDOCO . ..o 0,90a0,95
Tecidos (ndo metalicos) .. .........ccoiiiiiiiin.n. 0,95
oA e 0,95
Tijolo(Cru) . .o 0,90a0,95
Tinta (n@ometadlica) ... 0,95
Verniz de esmalte, preto ... 0,95
Vernizpararadiadores . ... 0,95
Vidro . ... 0,85a0,90



10. Caracteristicas técnicas

Temperaturadoar ............coiiiiiiiiiii. °C/°F
Principio de medigdo . . . Coeficiente de temperatura negativo (NTC)
Intervalo de medicdo ....................lll -20a50°C
ResolUGEO ... ..o 0,1°C
Precisdo .................. +04°Ca0a40°C,ou+0,7°C
Humidade atmosférica ........................ r.H. %, g/m?
Principio de medicdo . . ... capacitivo
Intervalo de medicdo .............. ... 5295 % r.H.
ReSOIUGAD . . ..ot 0,1%rH.
Precisdo ... +3%rH.

Temperatura da superficie ..................coui °C/°F

Principio de medicdo . ............ ...l Termopilha
Intervalode medic@0 . . ...t -20a60°C
Optica de MedicA0 . .. ... ..o 8:1
Tamanho da drea medidamin. ..................... 20 mm
ResOlUGED .. ..o 0,1°C
Precisdo . .......cooiii +2°C
Emissividade ............. . ..o 0,95 (valor fixo)
Vidadtil . ........... aprox. 150 h (em modo IR/DP aprox. 10 h)
Dimensoes ..........oooiiiiiii 175 x 48 x 39 mm
Peso sem carga (sempilhas) .................. aprox. 100 g
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11. Acessorios (a venda em separado)

Bloco de calibragem da humidade .............. ZB 911 9004
Ampolas de calibragem para bloco de calibragem . . . ZB 911 9005
(disponivel para 35, 50 e 80 % de humidade)

Filtro de sinterizagdo em ago fino* . .............. ZB 9119003

* Indicagdo sobre o filtro de sinterizacdo em aco fino: Uma vez
que na pratica é frequente haver aparecimento de p6 e de sujidade,
0 que pode resultar na adulteragdo dos resultados de medicéo e na
reducéo da duracao do sensor, o aparelho de medigéo vem equipado
de série com um filtro com grelha metdlica! Caso a sujidade seja
elevada, utilize o filtro de sinterizagao em aco fino & venda como tampa
protectora amovivel opcional.
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1. Przeczytac przed uruchomieniem

Ninigjszy przyrzad pomiarowy skonstruowany zostat w zgodzie z obecnym
stanem techniki. Przyrzad spetnia standardy EN50082-2, EN61000-4-2,
EN 61000-4-3, EN50081-2, EN 55011 oraz wymogi obowigzujgcych
przepiséw europejskich i krajowych. Producent dysponuje odpowiednimi
$wiadectwami i dokumentacjg potwierdzajgcg zgodno$¢ przyrzadu.
Podczas uzytkowania nalezy zastosowaé sie do ninigjszej instrukcji
obstugi, w celu zagwarantowania prawidtowego dziatania oraz
bezpiecznej eksploatacii przyrzadu.

¢ Przed rozpoczeciem uzytkowania przyrzadu nalezy uwaznie
przeczytac niniejszg instrukcje obstugi, oraz zastosowac sie
do wszystkich wyszczegdlnionych w niej zalecer.
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* Nigdy nie dokonywac pomiaru czesci znajdujacych sie
pod napigciem.

¢ Przestrzegac zakresow pomiarowych materiatow
odbierajgcych mierzone wartosci.
(Przegrzanie moze spowodowac uszkodzenia).

*  Wyrdwnanie temperatury i wilgotnosci przeprowadzac
tylko przy uzyciu odpowiedniego wzorca odniesienia.

o W wypadku zmiany lokalizacji o odmiennym klimacie,
przyrzad wymaga kilkuminutowej fazy wyrownawczej.

Uzytkowanie zgodne

Z przepisami:

¢ Przyrzad pomiarowy moze byc stosowany tylko w granicach

wyszczegdlnionych danych technicznych.
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e Przyrzad pomiaru winien byc uzytkowany zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz z warunkami przeznaczenia.

W przypadku modyfikacji lub przebudowy przyrzadu,
bezpieczeristwo eksploatacii nie jest gwarantowane.

2

Urzadzen elektronicznych nie nalezy wyrzucac

do smieci, lecz zgodnie z przepisami Unii
Europejskiej — dyrektywa 2002/96/UE Parlamentu
Europejskiego oraz Rady Europy z 27-go stycznia
2003 o zuzytych urzgdzeniach elektrycznych i

elektronicznych — podllegaja one wiasciwej utylizacji.

Po zakoriczeniu uzytkowania urzadzenia nalezy dokonac
Jego wiasciwej utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi.
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Zalecenie ostrzegawcze

dotyczace lasera!

Niniejszy przyrzad jest wyposazony w laser 2 klasy. Nie nalezy
kierowac promienia laserowego w oczy, bezposrednio lub posrednio
za posrednictwem odbijajacej powierzchni.

CAUTION

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
DIODE LASER
<1mW Output at 675 nm
CLASS II LASER PRODUCT
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Promieniowanie laserowe moze
spowodowa¢ nieodwracalne
uszkodzenie oczu. W przypadku
dokonywania pomiaru w poblizu
innych osdb, nalezy dezaktywowac
promieniowanie laserowe.



2. Informacje ogdlne

Niniejszy reczny przyrzad pomiarowy funkcjonuje, w zaleznosci
od trybu pracy, jako termohigrometr, pirometr laserowy lub jako
kombinacja dwdch.

Przyrzad pomiarowy moze by¢ uzytkowany w trzech
odmiennych trybach pracy:

Tryb TH przyrzadu zapewnia jego funkcjonowanie jako termohigrometr
elektroniczny.

W trybie IR przyrzad funkcjonuje jako pirometr laserowy do pomiaru
temperatury powierzchniowej z oznakowaniem miejsca pomiaru.
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W trybie DP przyrzad taczy w sobie funkcje termohigrometru i
pirometru, oraz wySwietla jednocze$nie odczyty temperatury punktu
rosy oraz temperatury powierzchniowej.

Jak tylko temperatura powierzchniowa spada ponizej temperatury
punktu rosy, przyrzad pomiarowy alarmuje uzytkownika, wysytajgc
optyczny sygnat laserowy oraz sygnat dzwigkowy.

Dzigki funkcji alarmowej mozliwa jest szybka kontrola powierzchni
oraz wykrycie jej stabych punktow!

Progi alarmowe nalezy przy tym indywidualnie skonfigurowac.
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3. Wyswietlacz ©-- HoL> MAX N AV 4. Obstuga

[ |
© Gomy odczyt wyswietlacza @~ g™ma g==a == =
© Dolny odczyt wyswietlacza c

@ Gome menu W przeciwienstwie do konwencjonalnych recznych
przyrzadéw pomiarowych, przyrzad ten nie posiada
pola z przyciskami, lecz tzw. "rolke do przewijania’

\ po swojej lewej stronie.

0 15° oraz moze zosta¢ posrodku dodatkowo nacisnieta.

O Dolne menu Rolka umozliwia przesuwanie do dotu lub géry

@ Rodzaje eksploatacii (tryby)
Konfiguracja przyrzadu oraz ustawienia funkcji nastepuijg za

O ~Rodzaje konfiguracji posrednictwem wiw trzech pozycji obstugi.
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Trzy pozycje obstugi ,,rolki do przewijania”:

Pozycja Przesunigcie Przesunigcie
Srodkowa do gory na dot
Symbol w dalszej Symbol w dalszej Symbol w dalszej

czedci instrukeji: = czesci instrukeji: A czescl instrukeji: Wb

Instrukcje odnosnie wyboru gérnego lub dolnego menu, rodzaju
eksploatacii oraz konfiguracji przyrzadu zamieszczone sg w dalszych
rozdziatach.

Instrukcja obstugi - Polski C-

Wiaczenie i wytgczenie przyrzadu:
W celu wigczenia nalezy krétko nacisnag rolke do
przewijania w pozycji Srodkowej =>.

W celu wytaczenia nalezy nacisnaé rolke w pozyciji
Srodkowej =, przez ok. 2 sek.

Automatyczna funkcja wytaczenia po 3 minutach.

06



5. Gorne menu

W gdérnym menu mozna, w zaleznosci od rodzaju eksploatacii,
wybra¢ nastepujace funkcje standardowe: HOLD, MAX, MIN, AVG.

Hold: Funkcja Hold ,zamraza” warto$¢ pomiaru.

MAX: Funkcja MAX przedstawia maksymalng wartos¢
w aktywnym okresie czasu.

MIN:  Funkcja MIN przedstawia minimalng warto$¢ w
aktywnym okresie czasu.

AVG: Funkcja AVG przedstawia arytmetyczng wartos¢
$rednig w aktywnym okresie czasu.

Dostgp do gornego menu mozliwy za posrednictwem 4,
pierwsza funkcja do wyboru miga.

Do nastgpne;j funkcji mozna przejé¢ wybierajgc ponownie 4. Funkcje
wybierane sg jedna po drugiej, tylko w jednym kierunku. Jesli pozadana
funkcja, zostanie przeskoczona, nalezy tak dtugo podawac 4, az
funkcja ta zacznie ponownie migac.

Aby wybra¢ pozadang funkcje migajaca, nalezy zatwierdzi¢ przy
pomocy =». Potwierdzona funkcja wyswietlona zostanie w sposéb

ciagty.

Jedli nie jest wymagany wybor zadnej funkcji, w celu opuszczenia
gbmego menu, nalezy podaé ¥ . W wypadku braku wpisu wartosci,
menu wytgczy sie automatycznie po 20 sek.

Aby dezaktywowa¢ wybrang funkcje, nalezy podaé =».
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6. Dolne menu

W dolnym menu mozna wybrag trzy tryby pracy TH (termohigrometr),
IR (pirometr) oraz DP (sygnalizator alarmowy punkiu rosy), jak rowniez
zakresy konfiguracyjne CFG, Unit 1, Unit 2, CAL 1i CAL 2.

Dostep do dolnego menu mozliwy za posrednictwem W\, pierwszy
punkt menu do wyboru miga.

Do nastepnego punktu menu mozna przej$é wybierajgc ponownie W .
Punkty menu wybierane sg jeden po drugim, tylko w jednym kierunku.

Jesli pozadany punkt menu, zostanie przeskoczony, nalezy tak dtugo
podawaé W, az punkt ten zacznie ponownie migaé.

Instrukcja obstugi - Polski

W celu wyboru pozadanego punktu menu migajacego, nalezy
zatwierdzié¢ go poprzez =>.

Jedlinie jest wymagany wybdr zadnego punktu menu, w celu
opuszczenia dolnego menu, nalezy podac 4.

W wypadku braku wpisu wartosci, menu wytaczy sie automatycznie
po 20 sek.

C-08



6.1 Rodzaje eksploatacji

TH: Poprzez selekcje trybu TH
przyrzad funkcjonuje jako termo-

higrometr.
R DP CFG
Gomy odczyt wyswietiacza pokazuje
w tym trybie temperature, a dolny — wilgotnosé powietrza.

Jednostka temperatury (°C, °F) funkcjonuje w tym trybie eksploatacji
w zakresie konfiguracyjnym Unit 1. Fabrycznie ustawiona jest ona
na °C. Wielkosci obliczeniowe dla wilgotno$ci powietrza (% r.H., g/m?,
dp °C, dp °F) ustawione sg w zakresie konfiguracyjnym Unit 2.
Fabrycznie ustawione sg one na % r.H.

C-09

Korekta Offset temperatury oraz wartosci wilgotnosci przeprowadzana
jest w zakresach konfiguracyjnych CAL 1i CAL 2.

IR: Poprzez selekcje trybu IR
przyrzad funkcjonuje jako
pirometr. W tym trybie mozna
dokonac¢ bezdotykowego
pomiaru temperatury
powierzchniowej. Aparat zostat zaprojektowany wytgcznie

do pirometrycznych pomiaréw temperatury wewngtrz
pomieszczen.

TH DP CFG

Gdrny odczyt wyswietlacza w tym trybie wskazuje temperature
powierzchniowa. Dolny odczyt wyswietlacza wskazuje odpowiednio
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warto$¢ HOLD, MAX, MIN lub AVG, o ile jedna z tych funkcji zostata
wybrana w gémym menu.

Jednostka temperatury powierzchniowej (°C, °F) funkcjonuje, w tym
trybie eksploatacji, w zakresie konfiguracyjnym Unit 1. Fabrycznie
ustawiona jest ona na °C.

Korekta Offset wartosci temperatury moze zostaé przeprowadzona
w zakresie konfiguracyjnym CAL 1.

Zaraz po selekcji trybu IR, wigcza sig $wiatto laserowe do oznakowania
miejsca pomiaru. Czas $wiecenia lasera trwa maks. 2 minuty i moze =»
tym trybie eksploatacji zostaé przedtuzony o kolejne 2 minuty.

Odlegtosc¢ i wielkos¢ zasiegu pomiaru (E:M)

Aby otrzyma¢ doktadne wyniki pomiaru, obiekt pomiaru winien by¢
wigkszy niz zasieg pomiaru przyrzadu. Wyswietlana temperatura jest
$rednig temperaturg mierzonej powierzchni. Im mniejszy obiekt
pomiaru, tym mniejsza winna by¢ odlegto$¢ od przyrzadu. Doktadng
wielko$¢ zasiegu pomiaru przedstawia wykres. W celu doktadnych
pomiaréw, mierzony obiekt winien by, co najmniej dwa razy wiekszy
niz zasieg pomiarowy.

A" Promien
laserowy

>
Wielkos¢ zasiegu
! pomiaru

E:M=8:1

Instrukcja obstugi - Polski
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DP (DP = Dew Point = Punkt
rosy): Poprzez selekcje trybu
DP przyrzad funkcjonuje jako
sygnalizator alarmowy punktu
rosy.

TH IR CFG

Tryb DP umozliwia jednoczesny odczyt temperatury powierzchniowej
(np. Sciany) jak i temperatury punktu rosy. Stuzy réwniez do wykrycia
krytycznych powierzchni, na ktérych moze zbiera¢ sie woda
kondensacyjna z powodu nieosiggniecia punktu rosy.

Temperatura punktu rosy to temperatura, w ktérej powietrze nasyca
sie parg wodng. W wypadku przekroczenia lub nieosiggniecia tej
temperatury, na przyktad na zimnych powierzchniach $cian,

wytwarzajg sie skropliny.

Gdrny odczyt wyswietlacza pokazuje w tym trybie temperature
powierzchniowa, a dolny — temperature punktu rosy (TdP) dla danego
klimatu otoczenia. W trybie DP nie jest mozliwy wybor zadnej
funkcji z gérnego menu!

W zakresie konfiguracji Unit 1 jednostka (°C, °F) wskazywanych obu
temperatur jest taka sama. Fabrycznie ustawiona jest ona na °C.
Zaréwno temperatura powierzchniowa jak i temperatura punktu rosy
(TdP) wyswietlane s w wybranej jednostce.

Zaraz po selekcji trybu DP, wiacza sig $wiatto laserowe do oznakowania
migjsca pomiaru. Czas $wiecenia lasera trwa maks. 2 minuty i moze,
=> tym trybie eksploatacji, zosta¢ przedtuzony o kolejne 2 minuty.
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Stosowanie funkcji alarmu

W trybie DP funkcja alarmu jest aktywowana automatycznie.
Wyzwolenie alarmu oraz jego intensywno$¢ sg okreslane przez
gorng i doing wartos¢ graniczng alarmu.

Wartosci graniczne alarmu otrzymywane sg z mierzonej
temperatury punktu rosy (TdP) oraz z indywidualnie w zakresie
CFG skonfigurowanych wartosci szybkiego pomiaru,

gornej (Hi) i dolnej (Lo).

Suma dodania temperatury punktu rosy (TdP) oraz gérnej wartosci
szybkiego pomiaru (Hi) stanowi gorng wartos¢ graniczng alarmu
(TdP + Hi). Suma odjecia temperatury punktu rosy (TdP) oraz dolnej
warto$ci szybkiego pomiaru (Lo) stanowi dolng wartos¢ graniczng
alarmu (TdP - Lo).

Instrukcja obstugi - Polski

Jesli temperatura powierzchniowa spada ponizej gérnej wartosci
granicznej alarmu (TdP + Hi), wyzwolony zostaje alarm akustyczny
(brzeczyk) oraz optyczny (miganie lasera). Intensywnosc¢ jego wzrasta
proporcjonalnie do zblizania sie do dolnej wartosci granicznej alarmu.

Im bardziej spada temperatura powierzchniowa, tym wyzsza
jest czestotliwo$¢ brzeczyka i lasera. Najwyzsza czestotliwo$é
towarzyszy osiggnieciu dolnej wartosci granicznej alarmu (TdP - Lo).

Przykiad: Aktualna temperatura punktu rosy (TdP) wynosi +2 °C.
Goma warto$¢ szybkiego pomiaru (Hi) zostaje zdefiniowana jako 5 °C
i dolna (Lo) jako 5 °C. Alarm wyzwalany jest wowczas przy tempera-
turze +7 °C (TdP + Hi) i osigga swa najwiekszg intensywnos¢ przy
-3°C (TdP-Lo).
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6.2 Zakresy konfiguracyjne

CFG: Tryb CFG stuzy do zdefiniowania
gomej (Hi) i dolnej (Lo) wartosci szybkiego
pomiaru.

Wyb0r tego punktu menu jest mozliwy tylko,
gdy tryb DP jest aktywny. Zakres wartosci
dla Hi i Lo miesci sig pomigdzy 0,0 a 9,9.
Jednostki (°C lub °F) aktualnych ustawien
temperatury trybu DP obowigzujg réwniez
dla wartosci Hi i Lo.

Minimalna réznica pomiedzy Hi a Lo winna wynosi¢ 1,0.

C-13

Wartosci Hi (gérmy odczyt wyswietlacza) i Lo (dolny odczyt wyswietlacza)
podawane sg jedna po drugiej a nastepnie zatwierdzane.

Unit 1: Poprzez Unit 1 dokonywany jest wybdr jednostki temperatury.
Do wyboru sg °C i °F.

Wyboru dokonuje sie za posrednictwem A i Wy ; zatwierdzenie
nastepuje poprzez =».

Unit 2: Wybdr tego punktu menu jest mozliwy tylko, gdy tryb TH jest
aktywny. W Unit 2 wybierana jest jednostka absolutnej wilgotnosci
powietrza (g/m), wzgledna wilgotno$¢ powietrza (% r.H.) lub
temperatura punktu rosy (dp °C, dp °F). Fabryczne ustawienie to % r.H.

Wyboru dokonuije sie za posrednictwem A i & ; zatwierdzenie
nastepuje poprzez =».
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Kalibracja jednopunktowa temperatury i wzglednej CAL 1: CAL 1 (kalibracja jednopunktowa)
wilgotnosci ustawia wartos¢ Offset dla czujnika 1

CAL umozliwia przeprowadzenie kalibracji jednopunktowsj odczytow - :-‘l :-'U (temperatura). Offset pokazywany jest na
czujnika temperatury (CAL 1) i wzglednej wilgotnosci (CAL 2). g - doI;yrp Qdctzyc!e vyy?wmtie:)cz(a:. IM;kS¥g‘aIL"9
¢ wartosci ustawienia to + 10 °C lub + 10 °F.

Wszystkie czujniki sg fabrycznie wstepnie skalibrowane oraz =0 171 o o

posiadaja odpowiednia charakterystyke wykresing kalibracji fabrycznej. : ] : : Wyboru dokonuje sig za posrednictwem 0
= e i V; zatwierdzenie nastepuje poprzez =>.

Podczas kalibracji jednopunktowej, poprzez podanie wartosci caL L

réwnowazacej (Offset), nastepuie catkowite przesuniecie krzywych o w o Poprzezustawienie parametru Offset na

kalibracji, obowigzujgce w catym zakresie pomiarowym. Podawana zero otrzymuje sie ustawienia fabryczne.

wartos¢ Offset jest wartoscig, o kidrg przesuwa sie krzywa kalibracji.
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CAL 2: CAL 2 (kalibracja jednopunktowa)
CAL1 Wpis Offset ustawia wartod¢ Offset dla czujnika 2
Krzywa g ‘ -: :’: (wzgledna wilgotnosc). Offset obraca krzywa
;*r‘fef‘g‘nﬁgjycma EN : :_ L charakterystyczng o dolny punkt rownowazacy
gg . (11 % r.H.). Punkt réwnowazacy winien
£E : '_-' =1 -, znajdowac sie w zakresie od 30 % do 95 %
- Mierzona wartosé temperatury (] Ll _l'_ rH. Offset zostanie pokazany na gémym
L wyswietlacza. Maksymalna ustawialna warto$¢
. b ‘ “* {0410 % rtH. Wybdr CAL 2 jest mozliwy
Erlz\yl;v 2 g o f vis Offet ™ R DP G tylko w polgczeniu z jednostkg % rH.,
charaklerystyczna € 5 e oraz przy minimalnej wilgotnosci powietrza 30 % r.H.
obrécona § 2 .__..‘..m--""";'Et'\‘a';;\'('\;"swana o ) . . . )
§i§% e Nowa kY™ : Wyboru dokonuie sig za posrednictwem A i Wb ; zatwierdzenie
Mierzona wartosé wilgotnosci nastepuje poprzez =».
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Poprzez ustawienie parametru Offset na zero otrzymuje si¢
ustawienia fabryczne.

7. Kalibracja

Kalibracja czujnika klimatu jest wymagana w rzadkich przypadkach.
Jesli wymagana jest wysoka doktadno$¢ pomiarowa, zaleca sie
przeprowadzenie raz w roku kalibracji jednopunktowej czujnika.

Z zasady mozna jg przeprowadzi¢ we wiasnym zakresie, jednakze
nie jest to zalecane, gdyz najczesciej uzytkownik nie jest posiadaniu
profesjonalnych wartosci wzglednych.

Z tego tez wzgledu nalezy korzystac z kalibracji atestowanej zgodnie
z DKD i 1SO. Blizszych informacji udzieli Paristwa punkt sprzedazy.

Kalibracja jednopunktowa (r.H) przy uzyciu bloku
kalibracyjnego i amputki:

czujnika

Amputka
kalibracyjna

N
\
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Glowica } —

| & Blok
) kalibracyjny
-

Sprawdzi¢, czy blok kalibracyjny nie jest
zanieczyszczony ciatami obcymi lub
pozostatosciami z poprzedniej kalibracji.
Jesli jest, nalezy oczysci¢ blok.

Do kalibracji dostepne sg trzy rézne ptyny
kalibracyjne dla warto$ci wilgotnosci 35%,
50% i 80%. Do standardowej kalibracji
nalezy uzywac tylko ptynu kalibracyjnego
50%.



Nalezy koniecznie przestrzegac zatgczonych do amputki kalibracyjnej
danych i wartosci kontrolnych.

Nalezy rozbi¢ gtéwke amputki kalibracyjnej. Nalezy wzig¢ blok
kalibracyjny do reki w ten sposéb, by byto mozliwe wsunigcie amputki
od dotu. Nastepnie nalezy ustawi¢ blok kalibracyjny na ptaskiej
powierzchni i upewnic sig, ze ptyn kalibracyjny doptywa do bloku.
Ostroznie wiozy¢ gtowice czujnika przyrzadu pomiarowego do oporu
w blok kalibracyjny.

Odczeka¢ dwie godziny (czas réwnowazacy), az do dokonania
kompensaciji, wedtug procedury "CAL", dotyczacej kalibracji
jednopunktowej.

C-17

Po zakoriczeniu nalezy wyja¢ gtowice czujnika z bloku kalibracyjnego.
Wyrzuci¢ amputke i oczysci¢ blok wodg destylowana.

Wazne: Amputke kalibracyjng nalezy uzywac tylko raz. Podczas
czasu réwnowazenia temperatura nie powinna ulec zmianie. Nalezy
kalibrowa¢ w temperaturze pokojowej od 20 do 21 °C. Kalibracje
winien przeprowadzac tylko przeszkolony personel, w posiadaniu
odpowiednich wartosci wzglednych.
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8. Wskazowki dotyczace konserwacji i eksploatacji

Wymiana baterii

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie odczyt BAT, pozostaje jeszcze kilka
godzin zywotnosci baterii, zaleznie od trybu eksploatacii przyrzadu.
Nalezy otworzyé pokrywe baterii znajdujaca sie z przodu przyrzadu.

Wyjaé zuzyte baterie i wymieni¢ je na nowe. Nalezy wytacznie
uzywaé baterii typu: 9V E-Block (PP3). Nie nalezy uzywac baterii
akumulatorkow wielokrotnego fadowania!

Przy wktadaniu nalezy zwréci¢ uwage na poprawne ustawienie
biegundw. Nalezy uzywac wyfacznie baterii wysokiej jakosci.

Konserwacja

W razie koniecznosci, czysci¢ przyrzad przy uzyciu wilgotnej
Sciereczki. Nie stosowa¢ zadnych $rodkow czyszczacych, lecz tylko
czysta wode w celu zwilzenia Sciereczki.

Zmiana lokalizacji

Szczegdlnie podczas przenoszenia przyrzadu z zimnych do cieptych
warunkow otoczenia, np. w wypadku umieszczenia przyrzadu w
ogrzewanym pomieszczeniu po nocy w samochodzie, dochodzi, w
zaleznosci od wilgotnoSci pomieszczenia, do tworzenia sie skroplin na
plytce przewodzacej.

Ten efekt fizyczny, niemozliwy do wyeliminowania konstrukcyjnie w
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zadnym przyrzadzie pomiaru, prowadzi do niepoprawnego odczytu
mierzonych wartosci. Z tego tez wzgledu wyswietlacz nie pokazuje
woéwczas zadnych wartosci pomiaru. Nalezy odczekaé w takich
przypadkach ok. minuty, az nastapi ,aklimatyzacja” przyrzadu, zanim
rozpoczety zostanie pomiar.

Warunki otoczenia Przechowywanie Eksploatacja
?e';?:eszraﬁﬂm -30°C ... +60°C 0°C...+50°C
<95%tH., <20 g/m?

aﬁpﬂf:g:'"a 95 % rH. (obowiazuje mniejsza
i wartosc)

Dopuszczalna

wysokos¢ nad punktem

zerowym poziomu 5.000m 5.000 m

9. Wskazowki dotyczgce stopnia emisji

Stopien emisji to wartos¢ stosowana do opisu charakterystyki
promieniowania energetycznego danego materiatu.

Im wyzsza, tym wieksza jest zdolno$¢ materiatu do emisji
promieniowania. Wiele materiaféw organicznych oraz powierzchni
posiada stopier emisji ok. 0,95.

Metalowe powierzchnie oraz Swiecgce materiaty posiadajg
niewielki stopient emisji. Z tego tez wzgledu dostarczajg
niedokfadnych wartosci pomiarowych.

Nalezy o tym pamieta¢ podczas uzytkowania przyrzadu
pomiarowego.
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W celu kompensacji, mozna przykry¢ powierzchnie Swiecacych czesci
przy uzyciu taSmy klejacej lub czamej farby matowej. Przyrzad nie
dokonuje pomiaru poprzez przezroczyste powierzchnie takie jak np. szkfo.
Zamiast tego wyswietla on temperature powierzchniowg szkfa.
Lista stopnia emisji roznych materiatow dla

zakresu 0 - 200 °C

Asfalt .o

AZDESt ..

Beton ..o
Bitum ..o

Cegta (SZOrstka) . . . ..o ve e 0,90 do 0,95
Cement ..0,90do 0,95
Ceramika . . ..o 0,90 do 0,95
Drewno . ....oii 0,90 do 0,95
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Emalia olejna, czama
Farba (niemetaliczna)
GIPS e

Glina ..o
Lakierdo grzejnika . ........ ..
Marmur ... 0,90 do 0,95
Materiaty widkiennicze (niemetaliczne) ............ 0,95
Papadachowa ...........c.oviiiiiii 0,95
SZKO .. 0,85 do 0,90
Tapety (niemetaliczne) ......... ... 0,95
Tworzywa sztuczne
Tynk o
Wapien
WOdA . e
ZIBMIA .o




10. Dane techniczne

Temperatura powietrza . . . ... °C/°F
Zasada pomiaru ... ........iiii NTC
ZaKIeS POMIATU. ... vveee e -20do 50 °C
Rozdzielczo$C .. ... 01°C
Dokfadnos¢ . . + 0,4 °C przy 0 do 40 °C, w przeciwnym razie + 0,7 °C
Wilgotnosé powietrza . ...l r.H. %, g/m?
Zasada pomiaru . ...........eiiiii pojemnosciowa
ZaKreS pomiaru . .........viiiiii i 5do 95 % rH.
Rozdzielczo$C . ... 01 %rH.
Dokfadno$¢ ......... ...l +3%rH.

Temperatura powierzchniowa .. .................o.... °C/°F

Zasada pomiaru .. ........eiiiiiiie. Reaktor termiczny
ZaKreS POMIAIU . . .« v v ve et -20 do 60 °C
Optykapomiaru .. .......ovveiii i 8:1
Wielko$¢ zasiegu pomiaru .............c.oiiiiiinn. 20 mm
Rozdzielczo$C . ... 01°C
Doktadno$C .. ... +2°C
Stopienemisji . ... 0,95 (ustawiony na state)
ZyWotno$6 .. ... ok. 150 h (w trybie IR/DP ok. 10 h)
Wymiary . ... 175 x 48 x 39 mm
Ciezar wiasny (bez baterii) ....................... ok. 100 g
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11. Akcesoria (dostepne opcjonalnie)

Nawilzenie bloku kalibracyjnego ................ ZB 911 9004
Amputki kalibracyjne do bloku .. ................ ZB 911 9005
(dostarczane do wilgotnosci 35,50 i 80%)

Filtr wewnetrzny ze stali szlachetnej* .. ........... ZB 911 9003

* Zalecenie dotyczace filtra: Ze wzgledu na to, Ze podczas
praktycznego uzytkowania przyrzgdu, czesto ma miejsce zapylenie

i zanieczyszczenie otoczenia, mogace prowadzic do nigprawidfowosci
pomiaru oraz skrécenia Zywotnosci czujnika, przyrzad pomiarowy z
ostat wyposazony seryjnie w siatkowy filtr metalowy! W przypadku
2Zwigkszonego zanieczyszczenia otoczenia, nalezy stosowac
opcjonalnie wewnetrzny filtr ze stali szlachetnej, dostepny jako
wymienny kapturek ochronny.
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1. [fpounTarb nepen BBOAOM B 3KCrlyaTaumto

HacToAWwmMi namepuTenbHbI NPUbOp UroTOBMEH Ha COBPEMEHHOM
TEXHNYECKOM YpOBHE. YCTPOCTBO OTBEYAeT CTaHmapTam
EN50082-2, EN61000-4-2, EN 61000-4-3, EN50081-2, EN 55011
1 COOTBETCTBYET TPEHOBAHMAM CYLLECTBYIOLLMX E€BPOMENCKMX 1
HaLWOHanbHbIX OMpekTvB. bbina nontBepxaeHa KOHGOPMHOCTb,
COOTBETCTBYHOLME OOBACHEHUA W [OKYMEHTbl XPaHATCA Y
narotoBuTena. Utobbl COXpaHUTb 3TO COCTOAHWE W 0becneynTb
be30nacHyro aKcnnyaraumto, BaM kak nonb3osarento cnemyet
cobnroarb 310 PYKOBOACTBO M0 3KCryaraLm!

¢ [lepen 1Cronb308aHUEM YCTDOVICTBA HYXHO BHUMATENbHO
npoYUTaTL PYKOBOACTBO 10 SKCIyaraL 1 TOYHO ero
PUBEPKUBATHCA.

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui

* Hukorga He npoBOAUTE U3MEPEHUA Ha BETasAX, HAXORALUMXCA
rog HanpAxeHnem.

e [punepxviBaiiTecs ananasoHoB N3MEPEHNA UMEPUTENTbHbIX
S/1EMEHTOB
(MeperpeB MOXeT BbI3BaTL pa3pyLLieHme npnbopa).

¢ [lposeaute banaHcVpOBKy TeMMEPaTypbI v BIaXHOCTU
B HEObXOAVMOM COOTHOLLEHUM.

¢ [pv nepemeHe cpenbl yCTPOVICTBY HEOBXOAUMO HECKOMBKO
MVHYT [1A apantaumm.

pennucanHoe
ucronb3oBaHne
*  VlamepuTernbHoe yCTPOVICTBO MOXHO MCIOMb30BaTb TOMbKO
B rpeLenax yKkasaHHbIX TEXHUYECKIX XapaKTEPUCTHK.



¢ ViamepuTerbHoe YCTPONCTBO MOXHO MPUMEHATb B YCTIOBUAX
W LienAX, V1A KOTOPbIX OHO 6bINIO CKOHCTPYMPOBAHO.

o besonacHocTs B pabote mpy MOZUGUKALIMAX 1
IEPEHACTPONKAX HE rapaHTUPYeTCA.

. OrEKTDOHHbIE MPUBOPbI He ABNAKOTCA BbITOBIM
mycopom v B nipeaenax Esponevickoro Corosa
LOMKHbI MPABUIEHO Y TUIUBUPOBATBCA — COMTACHO
avpexTuse 2002/96/EC EBPOIEVICKOIO

W | [AP/IAMEHTA 1 COBETA or 27 siMBapa 2003 roga
0 CTaPbIX EIEKTPO- U SNIEKTPOHHBIX Mpubopax. 1o OKOHYaHM
aKCryaTaLmm npreopa yTUIM3MPYWTe ero B COOTBETCTBIM C
[LIeVICTBYHOLMMIA HOPMaMA.

Npenynpexaaroiyme
yKasaHua and nasepa!

370 yCTpOCTBO 060PYHOBAHO NadepoM knacca 2. Hukorga He
HanpagnAiiTe Nyy nasepa NpAMo Yepes pedrekTpyroLLne

MOBEPXHOCTU Ha nags.

CAUTION

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
DIODE LASER
<1mW Output at 675 nm
CLASS II LASER PRODUCT

m PyrosozacTso no axcnnyaraumm — Pycckmi

TNagepHoe M3nyyeH1e MOXET
HaHeCT! rnagy HernonpaBUMbIii
Bpen. Mpu u3vepeHuax B6nmam
nrofeit nyy nasepa HyxHo
[€aKTMBMPOBATb.



2. Obujee

C 3TM M3MEPHTENbHBIM YCTPOCTBOM C PYYHBIM YpaBreHeM
Bbl pacrionaraete B 3aBUCMOCTY OT PEXUMA NPUMEHEHIA
TEpPMOrvapOMETPOM, N1a3epHbIM MMPOMETPOM UM UX KOMEMHALWEN.

W3mepuTenbHOe yCcTPOICTBO MOXET UCTONb30BATbCA B TPEX
PpasHbIX paboynx pexumax.

B pexxume TH v3mepuTensHOE YCTPOMCTBO NpeanaraeT Bam BCe
(yHKLIMM 3NEKTPOHHOTO TEPMOrMOPOMETPA.

B pexume IR Bbl MOXETE MPUMEHATb M3MEPUTENBHOE YCTPOMCTBO B
KayecTse N1a3epHoro NMpoMeTpa Npu U3MEPeHUH Temneparyp
MOBEPXHOCTN C MapK1POBKOI MECTa M3MEPEHNA.

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui

B pexwume DP vi3viepvTensHoe YCTPOICTBO 06BEAVHAET DyHKLIMM
TEPMOrMapoMETPa ¢ GYHKLMAMM MMPOMETPA W MOKa3bIBaET
OAHOBPEMEHHO TOUKY POCHI 1 TEMMEPATYPY MOBEPXHOCTA.

Kak TonbKo TeMneparypa roBepxHOCTA PACTIONAraETCH HYDKE TOUKY POCl,
MBMEPUTENLHOE YCTPOIICTBO U3BELLAeT MONb30BATENA OMTUYECKMM
Na3epHbIM CUrHasIoM U 3ByKOBbIM CUrHanom.

C nomoLLbHo 3T CUTHAbHON (YHKLMM MOXHO BbICTPO
obcrnefosatb MOBEPXHOCTH U YCTaHOBUTH Criabble mecTa!

I'Ioporw CUrHaU10B NpK 3TOM YCTaHaBNMBarOTCA NHOMBMOYaNbHO.



3. Oucnnen o
@ BepxHee merro
© BepxHee nokasarwe muernen @+
© HuxHee nokasarme auennies
O Huxree veHo
@O Pexumbl pabotsi

O Bunsl koHpurypaLmm

HOLD MAX  MIN AVG
A A A A

4. YnpasneHue

!

B otnmnune oT 06bIYHbIX M3MEPUTENBHBIX YCTPOVICTB
C PYYHbIM YrpaBneH1eM, 310 U3MepUTeNbHoe
YCTPOWCTBO UMEET He KNaBULLHYHO NaHeb, a Tak
HaablBaeMOe «LieBOYHOE KOJ1eCOo» C NEBOW
CTOPOHbI YCTPOWCTBA.

Koneco pomyckaet noBopoT Ha 15° BBEPX 11 BHU3 U B LIEHTPAIEHOM
MOMOMEHUM MOXET BbITb HAXXUMAEMbIM.

C nomOoLLbHO 3TUX TPEX MOMIOXKEHMIA YNIPaBNEHNA MOXHO NPOBOMMTL
BCE HACTPOVKW 1A SKCTnyaTaLmi 1 OiA KoHdUrypaumum
yCTpolicTBa.

PykosoacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui



Tpy No3nuMK ynpasineHna LeBOYHOrO Koneca:

lMonoxeHue B MpokpyTKa MpokpyTka
LieHTpe BBEPX BHU3
CwvmBon B Cumeon B Cwvmon B
creqytoLlem cnemytoLlem cnegyrowem
TekcTe: =» Tekcre: N TekcTe: W

WHCTpyKUMM Mo BbIGOPY BEPXHETO W HKHErO MEHHO, a TaKXe No
BbIBOPY pexMa paboTbl v KOHGUIypaLmM YCTPONCTBA Bbl HalAETe B
COOTBETCTBYHOLLMX pasenax.

BruitoyeHue u BbikloueHue YCTPOﬁCTBa

[InA BKIKOUYEHWA HAXMUTE LIEHTPaIbHOE
MONOXeEHWe =P LIEBOYHOTO Koreca.

[InA BbIKNFOYEHNA HAXXWUMAITE Ha
MPOTKEHNM OKONO 2 CEKYH LIEHTPanbHOe
MONOXeHWe =P LIEBOYHOTO Koreca.

ABTOMATIYECKOE BbIKIKOUEHWE MO UCTEUYEHN 3 MUHYT.

PykosoacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui



5. BepxHee MeHto

B BepxHem MeHIo B 3aBMCUMOCTY OT BbIGPAHHOIO pexvMa paboT
MOXHO Bblbupath cTanpaptHble GyHkuvv: HOLD, MAX, MIN, AVG.

Hold: Hold «3amopaxvBaeT» pesynsrar U3vepenma.

MAX: MAX nokasblBaeT MakC1MabHOe 3HaueHue B
aKTMBHbIA NEpUOL BPEMEHN.

MIN: MIN nokasbiBaeT MUHUMAIbHOE 3HAYEHIE B
aKTVBHbII MEPVOL BPEMEHM.

AVG: AVG nokasblBaeT cpeiHee apydmeTnyeckoe
B aKTUBHbII MEpVOL BPEMEHN.

B BepxHee MeHto Bbl NEpexoanTe ¢ NOMOLLLIO 4, MUraeT nepsan
Bblbvpaemas QyHKLNA.

K cnepyrowien BbibrpaeMoi GyHKLMK Bbl MEPEXOANTE C MOMOLLbH
nosTopHoro B8ofa 4. OYHKLMM BLIBUPAKOTCA MO 0YEPen TOMLKO B
OAHOM HanpaeneHu1. Ecnv Bbl nepenpbirHynn GYHKUMEO, KOTOPYH
XOTenm BbI6paT, Beoaute AN [0 Tex nop, noka He HauHeT MUrarh
(yHKLMA BalLero Bblbopa.

[nAa Bbibopa xenaemoli, B faHHOe BPEMA MUratolLei hyHKLMM,
nogTBepaMTE C NOMOLLLIO =P. MoaTBepXKaeHHaA BYHKUMA CTATUYHO
0oTOBpaXaeTcA Ha avcnnee.

Ecnv Bbl He XoTUTE BbIBMPATL QYHKLIAM 1 BbIXOOWTE 13 MEHIO, BBEOUTE
. Eciiv BBOT He OCYLLECTBRIAETCA, N0 MCTEYEHMM 20 CEKYHR MEHIO
aBTOMATIYECKV 3aKPbIBAETCA.

[nA neakTBaLmm BoibpaHHOI GYHKLMM BBEOUTE =D

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui



6. HmkHee meHto

B H/HEM MEHHO MOXHO BbIGpaTh TpU pexima pabotsl: TH
(repmoruppomeTp), IR (mupomeTp) n DP (curHanuaaTop TOUKM pochl),
a Takxe aunanasoHsl KoHdurypauuv CFG, Unit 1, Unit 2, CAL 1,
CAL 2.

B HWKHEE MEHHO Bbl NEPEXovTe C nomolibio W, MUraeT nepsan
BbibMpaeman yHKLMA.

K cneqytoLueit BoIBUpaemMoi dyHKLIMM MeHtO Bbl MepexoauTe ¢
MOMOLLIBHO MOBTOPHOTO BBOAA Wy . QYHKLMM MEHIO BuiBUparoTCA
110 OYepEnv TOMLKO B OAHOM HarpasreHuM.

Ecnn Bbl nepenpbirHyni GyHKLIMKO MEHHO, KOTOPYHO XOTENN BbiGpaTh,
BBomuTe N 110 Tex Nop, Moka He HauHeT Muratb dyHKLMA Bawero
BbI6OpA.

Bbibop xenaemoi, B AaHHOE BPEMA MUratoLLen GyHKLMM MEHHO
MONTBEPAUTE C NOMOLLBH =D

ECM BbI HE XOTUTE BLIBIAPATS (YHKLIMM MEHHO 1 BbIXOMUTE 13 HIKHERO
MeHto, Beeante .

Ecnu BBOA He OCYLLECTBNAETCA, MO UCTeYeHUn 20 CeKyHO MEHI0
ABTOMAaTUYECKM 3aKpbIBaETCA.

PyKoBoacTBo 1o aKcnyaraumm — Pycckui D -08



6.1 Pexxumbi paboTbi

TH: C nomoLwsto Bbibopa
pabouero pexuma TH
YCTPOMCTBO NEPEBOANTCA

B peXuM paboThl
TEpMOrnapomeTpa.

B BepxHeil yacTv ancnnen B STOM pexuMe otobpaxaeTca
Temreparypa, a B HiKHeil YacTy — BNaXHOCTb BO3AyXa.

Envnmnua uaveperusa ona Temneparypel (°C, °F) HacTpavBaeTcA B
3TOM pabouem pexvve B vanasoHe koHdurypaumm Unit 1. 3aonckas
YCTaHOBKA BbINOMHWNACH B °C. BENMUMHbI BbIMVCTIEHII ANIA BIAXHOCTN
Bo3ayxa (% r.H., g/m?, dp °C, dp °F) ycTaHaBnmBatotca B 0bnactu
KoHdurypaumm Unit 2. 3aBopickas ycTaHoBKa BbiMonHMnack B % r.H.

R DP CFG

KoppeKTvpoBKy CMeLLeHNA 3HaueHi TemnepaTypbl 1 BNaXHOCTA
MOXHO MPOBOAVTSL B 0bnacTaAx koHdurypaunm CAL 1vu CAL 2.

IR: C nomoLubto Bbibopa
pabouero pexuma IR
YCTPOVICTBO NEPEBOANTCA B
pexim paboTbl MMpOMeTpa.
B atom pexme MOXHO
MPOBOAWTL BECKOHTAKTHOE M3MEPEHVE TeMMepaTypbl
noBepxHocTen. [laHHoe ycTpoicTBo paspabotaHo
UCKIIIOYNTENLHO V1A MUPOMETPUYECKUX U3MEPEHUI
MOBEPXHOCTEN B MOMELLEHUAX.

TH DP CFG

B BepxHelt yacTv avcrinen B 3TOM pexume oTobpaxaeTcA Temneparypa
MOBEPXHOCTV. B HKHEI YacT [verinien OTOBPaXaeTCA COOTBETCTBYHOLLEE

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui



HOLD-, MAX-, MIN- un1 AVG-3HaueHwe, ecriv B BEPXHEM MEHO bbina
BbibpaHa ofHa 13 3TMX QYHKLMIA.

EnvHuua usmepenua ana Temneparypebl nosepxHocty (°C, °F) B aToM
pexume ycTaHaBnMBaeTcA B AnanasoHe koHdurypauwu Unit 1.
3asofckan ycTaHoBKka BbINonHUnacs B °C.

KoppeKTpOoBKY CMELLIEHINA 3HAYEHII TEMMEPaTYPb! MOXHO MPOM3BECTH
B [anaaoHe koHdurypaumm CAL 1.

Kax Tonbko 6bin BbibpaH pexum IR, AnA MapkvipoBKin MecTa M3MEpeHIA
BK/FOYAETCA NasepHOe ManyyeHme. Jlasep ocBeLLaeT Ha MPOTAXEHIN
MaKCcUMasnbHO 2 MUHYT 1 B 3TOM paboyem pexvme B noboe Bpema
MOXET BbITb aKTBMPOBAH C MOMOLLBHO = Ha CRIEMYHOLLME 2 MUHYTI.

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui

PaccrosaHue u pasmep natHa usmepenua (E:M)

[InA nonyyeHnA TOUHbIX PE3YNLTATOB U3MEPEHNA OBBEKT UBMEPEHNA
DOMKeH BbITb OMbLLE NATHA V3MEPEHUA. YCTaHOBNEHHaA Temneparypa
ABNAETCA CPEOHEN Temneparypoil U3MepAEMON NoBepxHOCTU. Yem
MeHblLIE O6LEKT MBMEPEHUA, TEM KOPOYE AOMKHO BbITb PACCTOAHME K
ycTpolicTBy. TOYHbIA pa3mep NATHA U3MEPEHNA M30BPaXEH Ha
Anarpamve. [nA TOYHbIX M3MEPEHHil OBBEKT M3MEPEHIA AOMKEH ObiTb
o KpaiiHeil Mepe B ABa pa3a 6onbLue NATHA M3MEPEHHA.

7I'Iaaeprw“|
yy
Pasmep naTHa
usmeeeuuﬂ

E:M = 8:1



DP (DP = DewPoint = Touka
pocbl): G MomoLLbto Bbibopa
paboyero pexuma DP ycTpoiicTBo
MepeBOAMTCA B PEXVM PaboTbl
CUrHanu3aTopa TOYKu pochl.

TH IR CFG

Pabounii pexum DP faeT BO3MOXHOCTb 0JHOBPEMEHHO OTOBpaXaTh
TemnepaTypy noBEPXHOCTY (HaMpUMEp, CTeHa), a Takxe TemnepaTypy
TOUKY POCI, W CAIY)XKUT ANIA HAXOMAEHWA KPUTUYECKUX NOBEPXHOCTE,
Ha KOTOPbIX MOXeT NPONCXOANTL 06pa3oBaHNe KOHAEHcaTa npu
TOHKEHIM TOUKM POCHI.

TouKoli pochl Ha3bIBAETCA TeMMepaTypa, Korna Bo3myx HackllaeTca
BOAAHBIM MapOM. [Py SOCTVKEHWM UM MOHIDKEHIAM STOI TeMMeparypbl
06pa30BbIBAETCH KOHIEHCAT, HAMPUMEP, Ha XONIODHbIX MOBEPXHOCTAX CTEH.

B BepxHelt yacTv avcrinen B 3TOM pexuMe oTobpaxaeTca Temneparypa
MOBEPXHOCTM, @ B HIXKHEN YacTu aucnnea — Touka pocsl (TdP)
COOTBETCTBYHOLLETO KIMMATUYECKOTO OKPYXEHUA. B pexiume paboTbi
DP B BepxHeM MEHIO (yHKLNN HEAKTUBHBI!

B nvanasoHe koHdurypaumm Unit 1 eanHuua uavepenua (°C, °F) ana
BYX TEMMEpATyp YCTaHaBNMBAETCA NOEHTUYHO. 3aBOACKAA YCTaHOBKa
BbinonHunacs B °C. B BbI6paHHOI ennHNLE 0TobpaxaeTca kak
Temneparypa NoBepXHOCTH, Tak ¥ Touka pockl (TdP).

Kax Tonbko 6b11 BbibpaH pexiv DP, Ana MapkvpoBKu MecTa uavepeHia
BKITHOYAETCA NadepHoe uanyyeHie. Slasep ocBeLLaeT Ha NPOTAXEHNN
MaKCMMabHO 2 MUHYT U B 3TOM pabouem pexwme B Nnkoboe Bpema
MOXET 6bITb aKTMBMPOBAH C MOMOLLIGHO = Ha CRIEMYHOLLME 2 MUHYT.

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui



UcnonbsosaHue QyHKUMM curHana

B pabouem pexume DP ¢yHKUMA cUrHana akTUBM3MpYeTCA
asTomammyecky. CpabaTbiBaHye 1 MHTEHCHBHOCTb CArHaIIA OMPELENAKOTCA
BEPXHUM W HUXHUM NPENESIOM CUrHasa CoOTBETCTBEHHO.

O iBa npefena cvrHana BbIYMCIAKOTCA KXKAbIN Pa3 13 M3MEPEHHON
Touku pocbl (TAP) 1 13 NOpPOroBbIX 3HAUYEHWIA, YCTAHOBNEHHbIX
VHAMBMAYanbHO B 0bnact koHdurypaumn CFG, BepxHero nopora
(Hi) v HmxHero nopora (Lo).

Cymma couetarma Toukm pocsl (TAP) 1 BepxHero nopora (Hi) cocTasnaet
BepxHui npegen curnana (TdP + Hi). Cymma BbluMTaHNA TOUKM
pocsl (TdP) u HxHero nopora (Hi) coctanaet HuxHmIA npeaen
curnana (TdP - Lo).

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui

Ecnv Temnepatypa noBepxHOCTY OMyCKAETCA HUXE BEPXHEro nopora
curHana (TdP + Hi), Bbi3blBaeTCA aKyCTUYECKMiA curHan (3ymep) u
OMTUYECKUIA CUTHaN (Nasep MUraeT), YBENNUMBArOLLMECA B CBOEH
VNHTEHCVBHOCTI MPOMOPLIMOHAMBHO MPUBMKXEHMHO K HYMKHEMY Mopory
curHana.

Yem borbLLe MOHVXAETCA TeMMepaTypa NoBepxXHOCTH, TeM BbicTpee
YBEMMYMBAETCA YACTOTA NOBTOPEHUA 3yMepa 1 nasepa. MakcumarnbHana
yacToTa MOBTOPEHWIA BbI3bIBAETCA MPY AOCTXKEHIM HUXKHETO nopora
curHana (TdP - Lo).

Mpumep. AktyanbHas Touka pocsl (TdP) coctasnset +2 °C.
Bl onpenensete BepxHuii nopor (Hi) ¢ 5 °C u HuwxHuiA nopor (Lo)
¢ 5 °C. CurHan HauvHaetea Toraa npu +7 °C (TdP + Hi) n pocturaet
HanbonbLuelt uHTeHcVBHOCTY npu -3 °C (TdP-Lo).



6.2 O6bnactu KoHpurypaumm
CFG: B pexume CFG MOXHO BBOAMTb

N\ SO,
-' .-‘ " " 3HaueHIA AniA BepxHero nopora (Hi) n HkHero
. =, nopora (Lo).
)= 170 Bbibop 3T0d GYHKUMM MEHHO BOSMOXeEH
K -
00 _0.0_0 nvweTorna, korna akTMBUPOBAH PEXMM

S

DP. [nanasoH sHauenuin ana Hi n Lo
v  pacnonaraetca ot 0,0 8o 9,9. Eaunuubl

™ RO G p3vepenua (°C um °F) nepeHnmarotcs ot
aKTyarnbHON HACTPOIAKM TEMMEPATYpbI, BoibpaHHoi anA pexviva DP.

MuHumanbHaa pasHocTs Mexay Hi v Lo gomkHa coctasnats 1,0.

3Hauerna oA Hi (BepxHee 3HaueHue auennen) 1 Lo (HukHee SHaveHve
[OVCTINes) BBOOATCA NOOYEPENHO 1 MONTBEPKAALOTCA.

Unit 1: C nomouwbto Unit 1 BbibupaeTca eamHuLa n3mepeHua
Temneparypel. AnA Bbibopa ects °C v °F.

Bbibypars MoxHo ¢ momoLLbo AN v Wb, nommeepxnath ¢ oMol =,

Unit 2: Bbi6op 370l ByHKLMKN MEHIO BO3MOXEH ML TOrAa, Korna
aktviBiposaH pexum TH. C nomowwsto Unit 2 BbibrpaeTea eanHmua
viaMeperiA | anA abConkTHOI BIIXKHOCTY BOdMyXa (g/M°), OTHOCKTENBHOIA
BnaxHOCTV Bosayxa (% r.H.) i Toukw pockl (dp°C, dp°F). 3agonckan
YCTaHOBKA BbINONHUMAch B % r.H.

Bbibipath MoxHO ¢ nomowwsto AN 1 b, noaTBepXaaTh C NOMOLLLI0 =,

m PyrosozacTso no axcnnyaraumm — Pycckmi



OnHoToyeyHaa Kanubposka Temneparypbl 1 CAL 1: C nomousto CAL 1 (onHoToueuHas
OTHOCHTENIbHOM BIIAXHOCTH KanmbpoBKa) yCTaHaBNMBAKOT CMELLEHVE AnA

C nomoLbto CAL MOXHO MPOBOMUT ONHOTOYEUHYHO KanBPOBKY ANA ] :-: :-'l cercopa 1 (TeMnepaTyipa). Cweuienne

TIOKasaHMit CeHCopoB Temmeparypbl (CAL 1) ¥ OTHOCTENBHOM BII&XHOCTH f_ 00,00 orobpaxaetca B HuXHel YacTu fcnnen.

(CAL?). ¢ MakcumansHo fonyckaemble HACTPOVKM
=1 171 £10°Cwm=10°F

Hap Bcemm ceHcopamyt Gbina npoBefeHa 3aBofckan Kanbposka 1 L ] _L :

OHV 06naatoT COOTBETCTBYHOLLMMM PAPUUECKVMMA XapaKTepUCTUKaMN e Buibupars MoxHo ¢ nomowsio M u ¥,

3aBOMICKOV KarBpOBKIA. cAL 1T MOATBEPXAAT C MOMOLLBH =

TH R DP  CFG
3aBoackue yCcTaHOBKU nonyyaroTt npu

Mpy OAHOTOUEYHOI KanvBPOBKE NP1 BBOLE CPABHIMBAFOLLETO 3HAYEHMA
yctaHoBke cmelyeHua Ha 0.0.

(Offset) mpoBoguTCA rmobanbHoe CMELLEHNEe KPUBOHA KanvbpoBkH,
KOTOpOE AENCTBYeT B 06LIEM AManasoHe 3mepeHus. Beoaumoe
CMeLLIEHV e ECTb 3HAYEHMEM, Ha KOTOPOE CMELLIAETCA KPUBAA KayMBPOBKY.

PyrosozacTso no axcnnyaraumm — Pycckmi m



CAL1
Ipaduueckan
XapakTepuctuka
CmMeLlaetca

CAL 2
Ipaduyeckan
XapaKTepucTiKa
roBopauuBaeTCA

3HaueHne

Temneparypbl

BNAXHOCTU

Bson cmeleHus

TH IR DP CFG

Wamepaemoe 3HaueHue BNaXHOCTH

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui

CAL 2: C nomowbto CAL 2 (ogHoTOYEYHaR
kanvbpoBKa) yCTaHaBNMBAOT CMELLEHe AnA
CeHcopa 2 (OTHOCUTENbHAA BRAXHOCTb).
CMmelleHne nosopaunBaeT rpacuyeckyto
XapaKTepUCTUKY BOKDYT HYXKHEN BbIpaBHIBAHOLLIE
Toukn (11 % r.H.). BelpasHuBatowan Touka
OOMKHa HaxoauTcA B ouanasoHe ot 30 % 1o
95 %. CmelLLeHvie 0ToBpaxaeTcA B BEpXHeEN YacTv
averinen. MakcmarsHo AOMyCKaeTeA HacTpavBsath
+10 % r.H. CAL 2 moxHo BbIbpaTh JnLLb B

coyeTaHum ¢ eanHnLest namepenna % r.H. u npu npeobnapatoyest
BraxHocTy Bo3ayxa kak muHumym 30 % r.H.

Bbibypars MoxHo ¢ momoLLbio A v Wb, nommeepxnath ¢ nomolbio =,
BaBofckue ycTaHOBKM MONyvaloT npu ycTaHoBKe cvelyerua Ha 0.0.



7. Kannbposka

KanvbpoBKka KiMMaTVyecKix CEHCOPOB HEOBXOIVMA MLLIb B OTAEMbHBIX
cnyyasnx. Ecrn Heobxoauma BbICOKas TOYHOCTb, Mbl PEKOMEHTYeM
MPOBOOWTL Pa3 B FO OOHOTOYEYHYHO KanMBPOBKY CEHCOpa.

OnHOTOYEYHYHO KAn1BPOBKY MOXHO MPOBOMNTL CAMOCTOATENHO, UTO
HexenarernbHo3a HeuMeHIeM NPOhECCHOHASTEHbIX OMOPHBIX SHAYEHHIA.

Vicnonbayiite BMECTO 3TOr0 BOSMOXHOCTb CepTU(OULNPOBAHHON
Kanvbposky B cootseTcTBiM ¢ DKD und ISO. MompobHyto 1HbopmaLmo
Bbl MOMTyYMTe Y BALLErO MOCTABLLKA.

OnHoToyeyHas Kanubposka (r.H.) c 6rokom
KannbpoBKU 1 amrlysion KasinbpoBKu:

[MpoBepsTe 6ok KanmbpoBkK Ha
Hanmume UHOPOOHbIX Ten Unn
roroska 0CTaTKOB OT MpefblnyLLMX KanuBpOBOK
coneor 11 B 3TOM CIyyae OuMCTUTE oK.

| & Bnox

Auryna | awoser [INA KNMOGPOBKY B pacriopAxeHny
”"’"IG””"“” ]l“ L MeIOTCA TpU pasnnuHbie
c ‘ KanbpoBouHbie 35 %-, 50 %- 1

e R e

r—~

‘ 80 %-Hble xmakocti. Ana

CTaHOapTHOM KanubpoBky crepyet
1Crons30BaTh TONMbKO 50 Y%o-Hi0
KanmbpOBOYHYHO XMAKOCTb.

PyrosozacTso no axcnnyaraumm — Pycckmi m



Moxanyiicta, HenpeMeHHo cobnropaiiTe AaHHbIe N KOHTPOTbHbIE
3HaueHuA, yKkasaHHble B MPUNOXEHNN K COOTBeTCTByPOU.leVI amnyne
KanmbpoBKy.

OTnomuTe ronoBky amnynbl kanubposku. BossmuTe B pyky 6mok
KanvbpoBKM TakuM 06pa3oM, YToBb! UMETb BOBMOXHOCTb BCTABUTL
amnyny KanubpoBkm CHay. [MocTasbTe 610K KanMbpoBKY Ha POBHYHO
MOBEPXHOCTb 1 YAOCTOBEPETECH, UTO KalMBPOBOUHAA XUAKOCTb TEUeT
B 6710Ke kan1bpoBKi. Tenepb OCTOPOXXHO CTaBkTe B 610K KanbpoBKL
[0 yriopa ronoBKy CEHCopa M3MEpHTENLHOMO YCTPOICTBA.

MonoxauTe ABa yaca (BpemA 6anaHc1poBKy), moka GyaeTe MpoBOANTL
YPaBHOBELLMBAHVE LA OHOTOYEYHON KA BPOBKY COTMTacHO MPUHLIVMY,
onvcanHomy B «CAL».

D-17

YnanuTe ronosky ceHcopa 13 6noka kammbposki. YaanuTe amnyny u
ouucTbTe 610K KannbpoBKu AMCTUNANPOBAHHOM BOAON.

BaxHo! Vcrionsayiite amnynbi KanvbpoBky ToNbko ofvH pas. Bo Bpema
BbIPaBHIBAHMA TeMMepaTypa He AOMkHa u3meHsaTeA. Kannbposatb
TONbKO NPV KOMHaTHo# Temnepatype ot 20 no 21 °C. Kanubposky
MOXET MPOBOANTb 06YUEHHbII NEPCOHaN 1 TOMbKO C OMOPHbIMM
3HaYEHNAMM.

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui



8. YkasaHuna no obcnyxuBaHunio u aKcnnyaralmm

3ameHa b6arapen

Ecnum Ha aucnnee otobpaxaetca BAT, To pabounii nepuog — B
33BVCMMOCTI OT PeXIMa SKernyaTaumi — bynet npoaomKarca
HECKOMbKO YaCoB.

OtKpoiiTe KpblLLKy HaTapeu Ha NepeaHen YacTu yCTpoiiCTBa.

Yoanure crapyto batapero v 3ameHuTe ee HoBOW. Vcronk3yiite batapem
veknrounTensHo Takoro Tuna: 9V E-Block (PP3). He ucnonb3yiite
aKKymynaTopebl!

CnepuTe npu ycTaHoBke baTapen 3a KOPPEKTHON MOAAPHOCTBIO U
VICMOMNb3YVATE WCKIHOUNTENLHO BbICOKOKAUECTBEHHbIE baTapem.

Yxon

OuvcTETE YCTPOIACTBO M0 HEOBXOMMOCT BIIXXHOM TPAMKOM. He vcronkayiie
MOHOLLMX CPEACTB, TOMBKO YACTYHO BOZY MNIA YBNaXHEHUA TPAMKA.

Mepeesn

OcobeHHo MPY USMEHEHNN XONOOHBIX U TEMNbBIX OKPYXaKOLLMX yCﬂOBVIVI,
Hanpumep, Npu nepemeLLleHnn B otTaniMeaeMmoe nomelleHne nocne
XpaHeHua B aBTOMOBMNE HOUbHO, NOABNAETCA — B 3aBMCUMOCTM OT
BJT@XHOCTW KOMHATHOrO BO3AYXa — KOHAEHCaT Ha I'IpOBOJ:lHVIKOBOVI nnare.

10T Pr3nyecknin AQQEKT, KOTOPBIA C TOUKM 3PEHINA KOHCTPYKLIMK
U3MEPUTENBHOrO YCTPOCTBA HEMb3A NPEAOTBPATUTb, MPUBOANT K

PyrosozacTso no axcnnyaraumm — Pycckmi m



HenpaBWmbHbIM MOKa3aHWAM U3MepEeHIi. MoaTomy aucrnei B SToM
CUTyaumun He oTobpaxaeT nokasaHui uameperuit. Moxanyicra,
NOOXMANTE OKOMO MUHYTHI, MOKA U3MEPUTENbHOE YCTPOACTBO
«aKKIMMaTU31pyeTcA», M Toraa NpoRomKaiiTe MPOLIECC M3MEPEHNA.

Okpyxatolume ycnosua | Cknan 3ason
Honycraas -30°C..460°C | 0°C..450°C
Temneparypa

<95%rH., <20 g/m®

JTonycTtuman BnaxHocTb | 95 % r.H. (ReicTBUTENBHO MeHblLee
3HaueHme)
lonycTiMas BbicoTa
flony 5000m 5000m

Hafi HOPMaJibHbIM Hynem

9. YkasaHua o KoaduLmenTy nsnydyeHua

KoatuLmeHT nanyyeHna ABNAETCA 3HAUEHUEM, KOTOPOE
WCTONb3YeTCA [NA OMMCaHUA XapaKTEPUCTUKM U3MyYEHNA SHEPTuM.
Yem BbiLe 3TO 3HAYeHMe, TeM BOoMbLLE BOSMOXHOCTL Matepuana
uanyyatb. MHOrO opraHu4eckux Matepuarnos 1 MOBEPXHOCTEN UMEOT
Koo uLIMEHT 13nyyerma npubn. 0,95.

MeTannuyeckie MoBEPXHOCTI WM CBEPKAIOLLME MaTepuanibl MMEHT
HYBLLIYHO CTENEHb SMMCCM 1 TEM CaMbIM VCKKAKOT 3HAUEHMA VBMEPEHMIA.
Moxanyyicta, cneante 3a 3TUM NPy UCIO/b30BAHUU
U3MEPUTENLHOIO YCTPOHCTBA.

[nA KoMMeHcaLMM MOBEPXHOCTb CBEPKAOLLIVX YacTei MOXHO MPUKPbITh
NNNKOW NEHTO UMM 3aTEMHEHHOI KPackom. YCTPOWCTBO He MOXET

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui



M3MEPATb Yepes NPo3payHble MOBEPXHOCTH, KaK, HanpuMep, CTEKNO.

BMeCTO 3T0r0 OHO 3MEpSAET TeMMeparTypy NOBEPXHOCTH CTeKma.

Cnncok KoagpuUMEHTOB U3JTyYEHUA PasITUYHBIX
matepuanos and agnanasoHa ot 0 4o 200 °C

T 0,95
ACDANBT vt 010,90 0 0,95
BETOH . . vt 0,95
BUTYM 070,98 0o 1,00
Boma ... 0,93
TUNC o 070,90 0o 0,95
1 P 0,95
JEPEBO .t ot 0,90 o 0,95
BOMIIA ottt 0,95

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui

VIBBECTHAK . ..\ v ottt e 0,95

Kepammka .. ... 010,90 n0 0,95
Kupmny (CbIPOA) ... ot 0,90 0o 0,95
Kpacka (HEMETANYECKAA) . ... v v vt et 0,95
KPOBEBHBIA TOMb . .+« v v v v e e e e e e e 0,95
J1aK [NA PaaMaTOPOB .« . v v vttt te e 0,95
Mpamop ... ot 0,90 0o 0,95
060U (HEMETAMIMYECKME) . . .« . v v veveeeeeeeeieeeeas 0,95
TINACTMACCA . . . v v e ettt et et et 0,90
CTEKIMO vt 010,85 10 0,90
TeKcTUNb (HEMETAIIMYECKUA) . . .o vvee e 0,95
LleMeHT .o 0t 0,90 0o 0,95
LLTYKATYPKA « .+ v v e e e ot 0,90 no 0,95
OManEBbIN NAK, YEPHBIA . . . o e et 0,95



10. TexHuyeckas XapaKTepucTuka

TeMnepaTypa BOBMYXA . .« .« vvvereeaeaeaee e °C/°F
TTPUHLMM UBMEPEHMA ..o oo et vt e e ie e NTC
[anasoH MBMEPEHUA . ... ... .oueeeen or—20 no 50 °C
PaspeLuaroan CnoCoBHOCTb . . ..o vvvveeeeeee e 01°C
TouHocTb . . + 0,4 °C npu ot 0 fo 40 °C, B npotveHom cnyyae + 0,7 °C
BRaXKHOCTb BOBAYXA . .« v v v veeieeieen r.H. %, g/m?
[TPUHLMAN UBMEPEHNA . ... oo EMKOCTHBIV
[IManasoH M3MEPEHNA .. ... ... or50095 % rH.
PaspeLuaroLan CnoCoBHOCTb . .. ..o vvvvevee e 0,1 % rH.
TOUHOCTD .ottt +3%rH.

TemnepaTtypa MOBEPXHOCTU . ..o .v v evveaee e °C/°F

TTPUHLMAN UBMEPEHUA . . ..o e e TepmocTepxeHb
[ManasoH USMEPEHVNA .. ........vveeienn. ot —20 o 60 °C
VI3MEpPUTENBHAA OMTUKA .. ..o e e 8:1
Paamep NATHa MBMEPEHUA MUH. . . . ..o oveoe e 20 mm
PagpeLuarowan CnoCoBHOCTD . . v v v vveveveae s 01°C
TOUHOCTD v v et e e +2°C
KoabduumeHT nanyueHma . . ... . .. 0,95 (nocToAHHaA HacTpoiika)
Mepvion BbinepxviBaHuAokono 150 Y (8 pexvme IR-/DP okono 10 y)
[abapPUTHBIE PABMEPBI . v v v vveveeeeess 175 x 48 x 39 Mm
Bec B nopoxHem coctoaHun (6e3 batapen) . ... .. .. okorno 100 r
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11. HononHutenbHoe obopynoBaHue (Mosnyyaemoe o Bbibopy)

Brok KanbpoBKM BIaXHOCTU . ... ..o v eee s ZB 911 9004
Amnynbl KanMbpoBKY AnA 6110Ka KanMbpoBKN . . . . . . ZB 911 9005
(noctasnatotea npn 50 1 80 % BRaXHOCTH)

VHTepdunbTp AnA BbICOKOKAYECTBEHHOM CTaMM . . . . . ZB 911 9003

* VIHCTPYKLUMA K MHTEPOUNBLTPY [U1A BbICOKOKAYECTBEHHOM CTaNN. Tak
KaK B MPaKTUYECKOM NPUMEHEHNM NPOUCXOAUT 3arpA3HEHIe, B TOM Y1cne
MbINbHO, UTO MOXET NPUBECTU K hanbcudukaLmm pesynstatos M3MEPEHHA
11 COKpaLLEHMO 0NITOBEYHOCTY CEHCOPOB, M3MEPUTENBHOE YCTPONCTBO
CEpuitHO 060PyR0BaHO (MUILTPOM 13 METANNMYECKON CETKIA. [pu BbICOKOA
CTereHi 3arpA3HEHA NCNOMb3YIATE MHTEPOWIETP NA BbICOKOKAYECTBEHHON
CTanu, nonyyaemblit [ONOMHUTENBHO Kak CMEHHBIN 3aLLMTHBI KOMINAYoK.

PykosozacTtso o aKkcnnyaralmm — Pycckui
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